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1 Inledning

Visterviks och Vimmerby kommun har i samarbete med fiskevardsforeningen for Yxern,
Botorpstrommens vattenrdd och Tekniska verken bestillt en forstudie for hur problemen med
ldga vattenstand i Yxern kan ldsas. Calluna har i samarbete med SMHI och Agnes Advokatbyra
fatt detta uppdrag. Forstudien belyser tre olika handlingsalternativ och vilka konsekvenser
dessa kan fa samt ger rekommendationer om hur uppdragsgivaren kan ga vidare med fragan. De
tre alternativ som utretts ar:

e Nollalternativet, som innebar fortsatt reglering med utgangspunkt fran gallande
tillstand.

e Regleringsalternativet, som innebér en fortsatt men férandrad reglering.

e Huvudalternativet, som innebar utrivning av Yxerns regleringsdamm vid utloppet och
byggande av en ny troskel pa viss niva.

Konsekvenser for Yxern och Yxeredsan utreds for de olika alternativen. Vattennivaer och
varaktigheter av olika vattenstand vid olika tidpunkter pa aret jamfors. Konsekvenser for
vatten- och strandmiljoer samt for 6vriga intressen som identifierats bedéms oversiktligt.

Forstudien inleds med en kort historisk bakgrund om vattenregleringen i Yxern och de
bakomliggande orsakerna till problemen. Darefter foljer en sammanstallning av kunskapslaget
for Yxerns och Yxeredsans ekologiska status. Sjons och ans vattenkemi, musslor och fisk, samt
kvicksilver i fisk ar undersokta sedan tidigare. Ett faltbesok med fokus pa naturvarden,
limnologi och litoral gjordes tidigt under férstudien.

For att kunna gora hydrologiska berdkningar for utloppet samt for att kunna bedéma hur
strandlinjen skulle se ut vid olika vattenstand har en h6jd/djupmodell i GIS (geografiska
informationssystem) gjorts dver sjon och omgivningarna. Information fran modellen anvéindes
sedan av SMHI for en hydrologisk modellering och utredning. Dar anvandes historiska uppgifter
om avbordning (férhallandet mellan vattenstand och fléde i utloppet), samt historiska uppgifter
fran borjan av 1900-talet och nutida uppgifter om vattenstand. Ett syfte var att svara pa hur
sjons vattenstand och ans flode skulle kunna variera mer naturlikt. Ett annat syfte var att
undersoka om regleringen skulle kunna skdtas pa ett sitt som kan accepteras av
vattenregleringsforetaget och som samtidigt skulle likna mer naturlika férhallanden. Ett tredje
syfte var att ge ett forslag till utformning av en tréskel vid utloppet om den nuvarande dammen
skulle rivas.

En workshop genomférdes for att informera om forstudien, samrada med olika intressegrupper
runt sjon och samla in kunskap. Den insamlade kunskapen fran moten med styrgrupp och
workshop, den hydrologiska utredningen, biologin och héjd/djupmodellen har sedan utnyttjats
for att vdga samman olika intressen, bedéma paverkan pa t ex jordbruket, samt bedéma hur
flora och fauna i strandomraden kan gynnas.

En inledande rattslig beddmning har gjorts av Agnes advokatbyra med utgangspunkter, rattsliga
forutsattningar och alternativa forfaranden. Utgangspunkterna handlar om vattendomen,
regleringsforetagets rattigheter och parter. Réttsliga forutsattningar berdr tillstdnd, radighet
och sakagare. Alternativa forfaranden redovisar olika principiella satt att fa till stand en
féorandring av regleringen av sjon Yxern, med de utgdngspunkter som nu rader. Sist ges ett
huvudforslag fran forstudien for ett tillvigagangssatt for att genomfora huvudalternativet som
kan l6sa problemen i Yxern.

1.1 Bakgrund

Turerna kring Yxern ar omfattande, men i korthet kan sdgas att problemen harstammar fran en
gammal vattendom fran 1938 som bestammer att tappningen i sjons utlopp skall regleras
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utifran vattenstandet i sjon (Tabell 1). Det ska tappas vatten vid 1agt vattenstand och vid extremt
lagt vattenstand skall regleringsluckorna dppnas helt. Vattendomen siakerstéllde att
vattenkraftverken som fanns nedstréms alltid fick vatten. Den stora tappningen har inneburit att
Yxerns vattenstand ibland har sankts mycket och sjons strander har torrlagts. I Yxern innebar
vattendomen dessutom att ju lagre vattenstandet ar, desto snabbare sdanks det. Det naturliga ar
vanligtvis tvartom, att sjdar med sjunkande vattenstand tappar allt mindre vatten och att
vattenstandet ocksa sjunker allt ldingsammare.

Tabell 1. Kopia av vattendomen fran 1938 som kraver att tappningen 6kas stegvis med 6kande vattenstand, men
med relativt hdg tappning aven vid lagt vattenstand. Under ett visst, lagt vattenstand, ska tappningen maximeras
genom att 6ppna dammluckorna helt (Séderbygdens Vattendomstol i Linkdping 1938). Héjderna ar angivna i det
gamla lokala héjdssystemet RHOO, vilket vid Yxern ligger 0,25 m under det moderna nationella héjdsystemet
RH2000.

Det var forst efter andra varldskriget som utloppskanalen spriangdes och regleringen enligt
vattendomen borjade nyttjas och da marktes tidigt, redan 1949, att domen inte kunde f6ljas utan
att sjon avsanktes till mycket 1ag niva (Figur 1). Sdnkningen accelererade ner till en mycket lag
niva dar den plotsligt avstannade. Uppgifter om att regleringsforetaget fick betala for fiskeskada
till fiskerdttsinnehavare runt sjon och langs med an tyder pa att dven flodet i Yxeredsan
nedstroms paverkades kraftigt vid detta tillfalle (Soderbygdens vattendomstol i Linkdping
1952).

Dessa problem uppmarksammades alltsa tidigt och regleringen har, med varierande framgang,
anpassats for att undvika accelererande sjunkande vattenstand. Sjon har dnda vid ett flertal
tillfallen sjunkit till mycket laga nivaer. Det hande ater 2015-2016 (Figur 1) med protester som
foljd nar stora arealer av sjons strander torrlades. For att forhindra att luckorna maste 6ppnas,
som vattendomen kradver, gav Lansstyrelsen tillatelse att gora ett tillfalligt avsteg. Men fran och
med 2019 maste luckorna dppnas om vattenstandet sjunker ner till 90,05 moh. All historik
redogors inte for har, eftersom forstudiens syfte ar att fokusera pa framtida l6sningar.
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Figur 1. Vattenstandets utveckling ar 1948-1949 och 2015-2016.

2 Naturlika forhallanden och Yxerns och Yxeredsans
ekologiska status

Yxern sidnktes rejalt pd 1860-talet for att vinna dkermark och sedan ytterligare 1947 nir Yxerns
regleringsdamm byggdes. Da spriangdes en kanal i berget och vattenytan sanktes ytterligare en
halvmeter. Det dr ingen som vill tillbaka till 1800-talets nivaer och det dr darfér som ordet
naturlik, istallet for naturlig, anvands. Vi behover vilja vilka vattenstand och fluktuationer som
kan accepteras och som kan tillgodose sd manga intressen som mojligt. For att bedéma de
biologiska intressena sammanstalls har befintlig kunskap och slutsatser dras om hur dessa
varden har paverkats av lagvatten. Fokus laggs pa de kvalitetsfaktorer som ar avgérande for
ekologisk statusbedomning inom vattenfoérvaltningen: fisk i sjdar, makrofyter, vaxtplankton,
bottenfauna, naringsdmnen, ljusférhallanden, syrgasforhallanden, forsurning, sarskilt
fororenande amnen, konnektivitet i sjoar, hydrologisk regim, morfologiskt tillstind, samt kemisk
status.

2.1  Ekologisk status enligt vattenmyndigheten

Ekologisk status i Yxern ar idag mattlig enligt VISS och det ar framforallt hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer som drar ner status. De mattliga kvalitetsfaktorerna ar: kontinuitet och
langsgdende konnektivitet (vandringshinder), vattenstandsvariationer i sjon, avvikelse i
sommar- och vinter vattenstand samt vattenstandets fordndringstakt i sjon. Forutom dessa
beddms dven kvalitetsfaktorerna for fisk och syrgas som mattliga. Kemisk status (férutom
overallt 6verskridande amnen) bedéms som god.

De miljoproblem som listas av vattenmyndigheten i VISS ar férdndrade habitat genom fysisk
paverkan, det vill siga flodesfordandringar och konnektivitetsférandringar. Aven miljogifter listas
som miljoproblem, men det dr tyvarr ett nationellt problem och inte specifikt for Yxern.

2.2 Fisk

Yxern har provfiskats pa ett standardiserat satt vid tre tillfdllen 1993, 1998 och 2011 enligt
elfiskeregistret och Hushallningssallskapet (2011). Den totala fangsten av alla fiskarter per nit
har tydligt vikande trend mellan 1993-2011. 1993 var fangsten betydligt hogre och bedémdes
som hog. 1998 var fangsten lag och 2011 dnnu lagre. Antalet fangade fiskar var ungefiar samma
2011 som 1998 medan vikten nastan halverats. Den fingade fisken var alltsa betydligt mindre i
storlek i medeltal och abborre, braxen och mort dominerade stort i antal. Ett naturligt
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fisksamhalle skulle sannolikt ha en jdmnare férdelning av olika arter, och dven en jamnare
fordelning av individernas storlek.

Al har tidigare planterats ut i Yxern och fingats i Yxeredsan, men nu ar det sannolikt omojligt
for den att ta sig till och fran havet pa grund av bristande konnektivitet med 11 dammar mellan
Yxern och havet (SMHI:s dammregister). Det finns ett starkt intresse fran fiskevardsféoreningen
att gynna alen i framtiden.

Aven kriftfisket 4r av stort intresse, men det ar signalkrifta som finns och det 4r en invasiv art
som inte far planteras ut langre. Att ersatta signalkrafta med flodkrafta i en sa har stor sjo ar inte
praktiskt mdjligt inom overskadlig framtid. Fisket av signalkrafta har varit bra de senaste aren
och eftersom de ater allt fran vaxter, sediment, till levande och d6da djur ar det 1att att tinka sig
att de har fatt tillgang till ny foda nar vattenstandet sankts och andra djur dott. [ sa fall ar det en
tillfallig och kortvarig uppgang av mangden kraftor. De bor i ett langre perspektiv, liksom andra
djur som lever strandndra, gynnas av mer naturlika fluktuationer av vattenstand och
vattenforing.

2.3  Vattenkemii Yxeredsan (och Yxern)

Vimmerby kommun har tagit vattenprov i Yxern under manga ar och har dven samlat data fran
fiskevardsforeningen och Rikstaxeringen. Det tidigaste provresultatet som vi har tillgang till ar
frdn 1972. Provtagningspunkterna har varierat lite vilket gor att alla varden inte ar direkt
jamforbara, men de flesta har tagits i Yxeredsan nedstroms Yxern fran bron pa vag 40. |
figurerna nedan redovisas de jaimforbara proven sa att halter och trender kan askadliggoras.

Det har under provtagningsperioden inte skett ndgra stora forandringar av kvaliteten pa Yxerns
vatten, i alla fall inte for de parametrar som har matts. Surhetsgraden (pH) har aldrig varit
sarskilt 18g s4 sjon verkar inte vara férsurad (Figur 2). Aven alkaliniteten, som ar ett métt p4 hur
motstandskraftigt ett vatten ar mot forsurat vatten (fran regn eller snd), har alltid varit god
(Figur 3). Det finns inget som tyder pa att Yxern varit férsurad.

Vattenfargen har under 2000-talet legat pa ungefar samma niva som under 1980-talet (Figur 4),
vilket dr bra eftersom manga andra vattendrag och sjoar i framfor allt sydostra Sverige har
betydligt mer fargat vatten nu dn da. Konduktivitet brukar anviandas som ett grovt matt pa hur
fororenat ett vatten ar. Egentligen ar det den elektriska ledningsférmagan hos vattnet och beror
av mangden salter. Nivan pa konduktivitet i Yxern ar ganska lag och det ser ut som om den ar
lagre under 2000-talet an tidigare, vilket tyder pa en allman forbattring av vattenkvaliteten
(Figur 5).

Det finns ett prov som sticker ut rejalt och det ar fran i oktober 2016. Da var sjon sankt nar det
plotsligt borjade regna mycket. Det ledde till sdnkt pH, alkalinitet och total hardhet vilket kan ha
berott pa allt regnvatten (Figur 2, Figur 3, Figur 6). Samtidigt uppmattes en fordubblad
konduktivitet (Figur 5), vilket kan ha berott pa att ytavrinning fran torrlagda sediment gav rejalt
smutsigt vatten plotsligt. Vattenfargen paverkades inte av handelsen i oktober.
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Figur 2. Surhetsgrad i Yxeredsan vag 40.
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Figur 3. Alkalinitet i Yxeredsan vag 40. Buffrings-
férmaga eller motstandskraft mot forsurat vatten.
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Figur 4. Vattenfarg i Yxeredsan vag 40. Visar hur
brunt ett vatten fargas av mestadels humusamnen,
jarn- och manganféreningar.
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Figur 5. Konduktivitet i Yxeredsan vag 40. Visar
mangden elektriskt ledande salter i vattnet, och
anvands som ett matt pa allman féroreningsgrad.
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Syrgas i vattnet mats inte kontinuerligt Yxern, men en matning 2011 vid provfisket av
Hushéllningssallskapet visade att det var ett problem. Redan pa 7 meters djup 6ver en djuphala
pa 25 meter var syrgashalten sa 1ag att den innebar ett problem for fisk och manga andra
organismer (Figur 7).

Under 2016 nar vattenstdndet var lagt och sediment spolades ut i sjon till foljd av regn,
registrerades fiskdod. En spekulation som inte gar att styrka i efterhand ar att nedbrytning av
partiklar fran de torrlagda bottnarna forbrukade all syrgas i vattnet sa att fisken dog. Det dr inte
otroligt eller ovanligt att fisk dor av syrgasbrist.

Onaturligt stora vattenstdndsfluktuationer kan leda till erosion och att organiskt material fran
land rinner ut i sjon. Nedbrytning av detta organiska material kan vara en orsak till sjons laga
halt av syrgas vid botten. Men det organiska materialet kan ocks3, som i sd manga andra svenska
sjoar, komma fran torvtakter, skogsbruk, jordbruk eller avloppsvatten.

Yxern 25/7 2011
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Figur 7. Temperatur- och syrgasprofil i Yxern fran ytan till 25 meters djup, uppmaétt i samband med sjoprovfisket
2011.

Tabell 2. Naringsédmnen (totalkvave och totalfosfor) har matts pa olika provtagningsplatser vid enstaka tillféllen.

Datum Tot-N (mg/l) Tot-P (mg/l) Provplats Utférare

1972-08-17 0,48 0,016 Vid vag 40-bron (davarande v33) Riksinventeringen 1972
1975-06-02 0,71 0,023 Vid vag 40-bron (davarande v33) Vimmerby kommun
1995-11-10 0,796 0,012 Ute pa sjon Riksinventeringen 1995
2001-01-30 0,537 0,009 Ute pa sjon Riksinventeringen 2000
2004-02-24 0,67 0,008 | utloppet Fiskevardsforeningen

Nivaerna av ndringsdmnena kvave och fosfor ar 1aga i Yxern och det finns inget som tyder pa
overgodningsproblem (Tabell 2). Det gar inte att dra nagra slutsatser om trender utifran fem
varden uppmatta pa olika provtagningsplatser, under olika tider pa aret, av olika utférare. Att
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fosforhalterna var lagre i januari och februari 2001 och 2004 an i augusti och juni 1972 och
1975 kan bero pa naturlig variation.

Vimmerby kommun har dven rapporterat om undersékning av kvicksilver i fisk fran 1991 och
1997. Halterna i fisk var 0,47 och 0,65 mg/kg.

2.4  Vattenkemi i Botorpstrommen nedstroms

Botorpsstrommens vattenrad ar ett nybildat vattenrad (2014) som huvudsakligen har arbetat
med samrad och information till allmdnheten om Yxern. De bedriver ingen egen provtagning
eller inventering av vattnet, men har diskuterat att bérja med det. Det finns ett stort
engagemang for Yxern och manga tycker att situationen i sjon har otillfredsstallande.

Den basta tidserien med vattenkemiska data som finns i ndrheten av Yxern ar i Botorpstrom
Brunnsd. Det dr SLU som driver den i projektet fér flodmynningar. Arealen av
avrinningsomradet for hela Yxern utgor en tredjedel av avrinningsomradet fér Botorpstrom
Brunnsg, sa det som hdnder i Yxern maste till en del paverka vattenkemin i Brunnsgé.

Forandringar i vattenkemin har analyserats statistiskt for att kontrollera om sddana
forandringar kan forklara eller belysa ndgot som sker med biologin i Yxern. Analyserna har
gjorts med Mann-Kendall enligt Grimvall m.fl. (2011) dar trender for flera parametrar kan
analyseras samtidigt. For hela provtagningsperioden 1965-2015 dr minskad férsurning det
tydligaste resultatet. Alkalinitet och pH stiger signifikant vilket enbart ar positivt (Bilaga 1).
Samtidigt stiger andra parametrar sasom vattenfarg, absorbans, kisel, totalt organiskt kol,
kemisk syrgasforbrukning (KMnO4), jirn och mangan, alla statistiskt signifikant. Det ar forvantat
eftersom minskad forsurning leder till forandrad markkemi. Tungmetaller sisom koppar, bly,
krom, nickel, zink, kadmium och kvicksilver minskade signifikant under perioden 1965-2015. En
svag minskning av totalfosfor kan ses och det var under 1960-talet som halterna var forhéjda.
Darefter har sannolikt avloppsrening gjort att Botorpstrommen fatt stabila ldga halter.

Gamla data fran 1960-talet ar inte lika tillforlitliga som nya och darfor undersoktes dven
perioden 1990-2015. Det visade sig att forsurningen minskade, dock inte lika tydligt och inte for
lika manga parametrar.

Kisel dr intressant eftersom det ar ett mycket vanligt grundamne i jord och det ar vanligt att hart
reglerade vattenkraftsmagasin eroderas sa kraftigt att all jord och 16st sediment (med kisel)
skoljs bort fran strandzonen. Men det har inte hdnt i Yxern dn, utan har verkar det istéllet vara
minskad forsurningspaverkan som okar halterna av kisel nedstroms (Lydersen & Lofgren 2000).
Okningen ar stor och mycket tydlig dven for niarliggande &mynningar sisom Eman, Alsteran,
Ljungbyén, Lyckeby&n, m.fl. Den ir alltsd inte en lokal foreteelse enbart for Yxern. Aven foton
fran den avsankta Yxern 2016 visar att strandzonen inte sag ut som eroderade
kraftverksmagasin (Figur 8). Det finns dock en éverhdngande risk att 16sa sediment kan komma
att erodera bort om den nuvarande tappningen fortsatter i Yxern. En variation av olika typer av
substrat sasom ler, silt, sand, grus sten och block ar en viktig forutsattning for strander med
variationsrik vegetation och djurliv.
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Figur 8. En torrlagd strand med 16s sand fran 2016. Sanden kommer sannolikt att erodera bort pa
vindexponerade strander om Yxern fortsatter att tappas pa vatten. Foto: Gun Lindberg.

3  Hojd/djupmodell

3.1 En karta med vattnets utbredning i sj6n vid minimi- och maximinivaerna

En karta med vattnets utbredning i sjon vid minimi- och maximinivaerna, har producerats i
forstudien. Den digitala djupkarta som vi fick av Myrica AB var i det dldre hdjdsystemet RHOO
(som kanns igen av de flesta runt sjon) och hdjdrastret som vi fick fran Vimmerby och Vasterviks
kommuner via geodatasamverkan var i det nyare hojdsystemet RH2000. Kontakt togs darfor
med Tina Kempe pa Lantmateriet om omrakningsfaktor. Nar Lantmateriet tar fram
hojdsystemskillnader brukar de titta efter riksnatsfixar som har hojd i de efterfragade systemen
och som ligger sa nidra som mojligt det omrdde diar man ska arbeta. Det géller i synnerhet nar
RHOO ar inblandat, for det ar sa heterogent att det i praktiken ibland maste betraktas som en rad
lokala system. Det kan vara glest med riksnatspunkter som har h6jd i RHOO och de ar ofta av
lagsta ordningen - sd dven i detta fall - sa hdjdsystemskillnaden blir osédker.

Lantmateriet bifogade en karta (Figur 9) som visar systemskillnaden mellan RH2000 och RHOO.
Hojden i RH2000 ar hogre dn hojden i RHOO, sa vi fick addera beloppet i kartan till vara RH0OO-
hojder for att fA RH2000. Observera att de angivna systemskillnaderna enbart galler for de
punkter som har ingatt i jamforelserna. Om det finns andra punkter/hojdnat, t.ex. kommunala
punkter/héjdnat i RHOO, kan andra relationstal gilla for dem.

Nar Vimmerby kommuns h6jdnat utjdamnades i RH2000 infor deras hojdsystemsbyte, sa togs
ocksa relationstal fram for kommunens olika héjdnat. Enligt uppgift anvindes RHOO i Frodinge
och Tuna. For Frodinge ar den genomsnittliga systemskillnaden 0,243 m, med avvikelser pa upp
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till 8 mm. For Tuna ar den genomsnittliga systemskillnaden 0,246 m, med avvikelser upp till
ndgra fa mm.

For Vasterviks kommun pagar arbete med att berdkna hojdnéaten i RH2000, men eftersom det
annu inte ar fardigt finns inga hdjdsystemsskillnader framtagna. [ Totebo, som tycks vara det av
kommunens héjdndt som ligger ndrmast Yxern, uppger kommunen att RH70 anvands idag.

Det beslots att anvanda ett varde for hela sjon. Faktorn sattes till 0,25 och det vardet har
adderats till RHOO vardena for att f& RH2000.

0.247

0.248
L 0.269

0.270

0.248
0.248
0.246 @

0.256
° 0.247

0.246
0.247 o
P
~0.248

0.282 0.257 0.245
°
0283

0.248
0.223
o [

0.245

0.24(?
[ ]

0.244
>
0.245 ~0.246
[}

Figur 9. Skillnader i héjdsystemen RHOO0 och RH2000. Héjden i RH2000 ar hdgre an hdjden i RHOO, sa beloppet i
kartan adderas till RHOO-hojder for att fa RH2000. Observera att de angivna systemskillnaderna enbart galler foér
de punkter som har ingatt i jamforelserna.

Ett somlost raster med djupvarden skapades forst. Datasetet hade djupvarden som anger meter
under referensnivan 91,8 i RHOO, det vill siga under referensnivan 92,05 m RH2000. Djupvarde
i RH2000 riaknades ut och punkter som ger kompletterande djupvarden skapades mellan
djuplinjerna.

Utifran nationella héjddatabasen fran laserscanning skapades ett sammansatt raster och det
visade sig da att vattenytans hojdvarden lag pa 91,57 (i RH2000). Detta tyder pa att det var
lagvatten vid laserscanning och alltsa var 0,48 m under medelvattenstandet/referensytan. Detta
gor att vassar och stranddngar har fatt hojdvarden, vilket ar bra for vara syften att undersoka
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hur strandlinjen ser ut vid olika vattenstand. Den strandlinje som var fran tillfallet da
laserscanningen gjordes anviandes sedan som hogsta djupkurva.

Vi hade ocksa studerat fastighetskartans strandlinje och det skikt som fanns fran Myrica som
hette strandlinje for att undersoka om dessa kunde vara referensnivan/medelvattenstandet. De
tva strandlinjerna skiljde sig ganska mycket och vi bestamde darfor att anvianda nivan 91,57
som den Oversta kurvan i datasetet med djupkurvor.

Ett somlost raster sammanfogades mellan djup och héjder ovanfor vattenytan (for dagen da
laserscanningen gjordes. Darefter kunde volym- och arealutrakningar goras vid olika
vattenstand. [ utrakningen inkluderas bade helt ssmmanhingande svidmytor och mindre ytor
separerade fran vattenytan som uppstar vid svimning av strandangar och andra
vatmarker/sankor.. Arealer och sjovolymer vid olika vattenstand redovisas i Tabell 3. Arealerna
utnyttjades sedan av SMHI i det fortsatta arbetet.

Tabell 3. Yxerns arealer och sjévolymer vid olika vattenstand.

Niva m (RH2000) Niva m (RH00)

90.0
90.1
90.2
90.3
90.4
90.5
90.6
90.7
90.8
90.9
91.0
911
91.2
91.3
91.4
91.5
91.6
91.7
91.8
91.9
92.0
92.1
92.2
92.3
92.4
92.5
92.6
92.7
92.8
92.9
93.0
93.1
93.2
93.3
93.4
93.5
93.6
93.7
93.8
93.9
94.0

13

89.8
89.9
90.0
90.1
90.2
90.3
90.4
90.5
90.6
90.6
90.7
90.8
90.9
91.0
911
91.2
91.3
91.4
91.5
91.6
91.7
91.8
91.9
92.0
92.1
92.2
92.3
92.4
92.5
92.6
92.7
92.8
92.9
93.0
93.1
93.2
93.3
93.4
93.5
93.6
93.7

Yta m2

9 385 744
10 062 440
10 164 080
10 266 544
10 371 072
10 492 324
10 628 568
10 769 988
10 906 500
11 042 552
11 181 284
11 321 976
11 464 820
11 608 928
11 756 412
11 905 236
12 057 184
12 927 684
12 930 076
12 933 440
12938 112
12 947 792
12 967 240
13 003 004
13 076 300
13173 456
13 303 664
13473 988
13 673 832
13928 612
14 226 368
14 598 388
14 943 860
15263 480
15 645 904
16 052 052
16 514 880
16 912 348
17 224 224
17 514 724
17 767 940

Volvm m3

45599 092
46 572 650
47 583 966
48 605 499
49 637 349
50 680 219
51 736 264
52 806 189
53 890 054
54 987 469
56 098 654
57 223 801
58 363 104
59 516 763
60 685 002
61 868 014
63 066 084
64 279 165
65 572 049
66 865 233
68 158 820
69 453 048
70 748 583
72 046 933
73 350 987
74 663 847
75987 128
77 324 748
78 681 918
80 062 995
81471769
82912 888
84 388 289
85 898 555
87 445 711
89 032 493
90 660 804
92 330 541
94 037 770
95776 616
97 542 166
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4 Faltbesok

4.1 Yxeredsan till Hasseltull

Yxerns vattenyta regleras vid Yxerns regleringsdamm och vid besoket 13 mars 2017 var
vattenstandetisjon 91,49 (RH00). Omedelbart nedstréoms dammen var nivan 89,85. Yxeredsan
sag inte ut att falla mycket i den forsta sprangda kanalen, inte heller i den gamla sprickdalssjon
och endast lite i den andra sprangda kanalen dar det vid sprickdalssjons utlopp finns en otydlig
pegel som visade 89,50 samma dag. Ovanfér damm nummer tv3, Nykvarn, fanns en fors som pa
avstand sag ut att vara en halv meter hog.

Generalstabskartan fran 1883 visar ingen regleringsdamm vid Yxern utan den férsta dammen da
var Nyqvarn (Vastervik J243-37-1). Yxeredsans strackning sag likadan ut pa 1880-talet som
idag. Inte heller pa ekonomiska kartan fran 1944 finns det nagon regleringsdamm vid Yxerns
utlopp utritad (Yxered J133-6G8e46), vilket stimmer bra med uppgifterna att den byggdes

1947.

Aviken i Yxern med automatisk avlasning av Yxemns regleringsdamm sett nedifran. Har var
vattenstand i sjén nara regleringsdammen vid utioppet. ~ Vattenstandet 89,85 pa en pegel.
Vid tillfallet var vattenstandet 91,49.

Yxeredsans start omedelbart nedanfor
Yxerns regleringsdamm. Har stalls tappningen utifran regleringsdammen. Den sprangda kanalen ar 10 meter
vattendomen. Tappningens storlek i m3/s bestams bred och 3-6 meter hog, och 60 meter lang.
utifran bade vattenstand ovan och omedelbart
nedanfor regleringsdammen.
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Kanalen svanger efter 60 meter och stranderna blir Det finns en gangbro 6ver den andra sprangda
flackare. Det finns mycket dod ved (bjork) pa kanalen (10 meter bred, 200 m lang och 4 m under
svamplanet. omgivande markyta). Nedanfér bron verkar det finnas

lite fallh6jd och snabbare rinnande vatten.

Kanalen leder till en 500 m lang sprickdalssjo utan Vid Nykvarn faller Yxeredsans vatten ca en halvmeter i
fallh6jd och med stilla vatten. en fors (se bakgrunden) till en spegeldamm.
| sprickdalssjons utlopp finns en otydlig pegel som Luckorna vid Nykvarn ar sénder och vattenstandet

visade 89,5. En sprangd kanal leder Yxeredsan vidare.  bestams av betongklackar pa olika nivaer. Enligt
tekniska verken ar det har som vattenstandet nedanfor

regleringsdammen bestédms och det verkar troligt med
tanke pa att Yxeredsan i falt ser ut att ha nagon eller
nagra meters fallh6jd darifran och till Nykvarn.
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Nykvarn sett nedifran. Det ar flera meters fallhdjd pa Yxeredsan vid Hasseltull sett nedifran. Har finns en
forsen nedanfor dammen. Kanske &ar det rester av ett spegeldamm, en damm med luckor och en turbin som
gammalt alhus som syns till hoger. inte ar i drift. Det finns en referenspunkt pa berget vid

luckorna nara spegeldammens vattenyta som enligt
den ekonomiska kartan fran 1944 kan vara 82,97.

Nykvarn har kulturvarden med kvarnranna, husgrund, Spillvattenfaran eller Yxeredsan nedanfor Hasseltull.
kvarnstenar, kugghjul och andra maskindelar.

4.2 Sodra Yxern

Det ar i sodra Yxern som de storsta arealerna av grunda omraden finns och har syntes det i falt
att stranderna har vuxit igen med breda vassar, viden, bjork och al. Vid Krogsfall fanns det pa
1900-talet en angbatsbrygga som besoktes och darifran syntes en del av detta igenvixande
grundomrade av sédra sjon.

[ falt sag det ut som om Yxerns naturliga utlopp har varit séder om sjon vid Krogsfall.
Ortsnamnet liknar ett vattenfall och allt som sags vid sjon och i terrdngen sag ut som ett
sjoutlopp, samtidigt som sjon och terrangen vid Yxeredsan inte ser ut som ett naturligt utlopp.
Aven p3 terrangskuggningskartan hos Skogsstyrelsen finns det en tydlig ravin frdn Krogsfall
soderut mot Blagda (Figur 10), dar vattendraget troligen har runnit forr. For att forsoka ta reda
pa om sjons utlopp har gatt dar i historisk tid eller om det ar flera tusen ar sedan har historiska
kartor 6ver omradet studerats hos Lantmateriet.

Ekonomiska kartan fran 1944 visar inget utlopp sdder om Yxern fran Krogsfall till Bligda och
vidare till Blagdasjon. Genaralstabskartan fran 1875 visar en jarnvag fran Krogsfall (Yxern stn)
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till Bldgda, men inget vattendrag langs samma striacka (Oskarshamn J243-29-1). Jarnvagen gick
dar en enskild vag gar idag. Storskifteskartan fran 1825 visar inget utlopp séderut till Blagda.
Storskifteskartan 1796 dver Blagda ar tydlig, men visar inget vattendrag fran Yxern (Frodinge
socken Blagda nr 1). I avmatningskartan fran 1696 syns ett tjockt svart streck séderut fran
Krogsfall, men det rinner nog till och inte fran sjon dar (Frodinge socken Krogsfall nr 1,
avmatning) eftersom det idag rinner till sjon dar. Vattendelaren enligt SMHI:s vattenweb i dalen
soder om Yxern (se terrangskuggningskartan) gar nara Blagda och ligger pa en hojd som ar
ungefar 108 m enligt laserdata. Det betyder att sjon maste 6versvimmas mer dn 15 meter for att
vattnet ska rinna mot Bldgda vilket dr osannolikt. Inget tyder pa att sjons utlopp har varit
soderut i historisk tid. Om det ndgonsin har runnit ditat ar det mycket lange sedan. Det ar alltsa
ingen risk att vattnet plotsligt skulle ta den vagen vid en 6versvimningskatastrof om det byggs
en troskel istallet for nuvarande regleringsdamm.

Figur 10. Bade pa terrangskuggningskartan och i falt sag det ut som om sjons utlopp har gatt sdderut tidigare nar
nivan var mycket hégre an idag. Vattendelaren ligger dock pa sa hdg hojd att det inte &r nagon risk att Yxern
skulle bérja avtappas séderut.

4.3 Jordbruksmark vid Yxern

Vid Yxerns norra strand finns éversvimningskanslig jordbruksmark som skulle kunna drabbas
av en ny reglering av sjon. Nar hojd/djupmodellen var klar traffades Henrik Petersson,
lantbrukare i Toverum, Hakan Sandsten, Calluna och Magnus Danlid, Yxerns fiskevardsforening i
falt. Vi dkte runt och jamforde modellen med verkligheten. Det visade sig att strandlinjen vid
oversvamning i modellen stimde bra med de dkrar som Henrik vet dr 6versvimningskansliga.

[ Figur 11 visas det hogsta vattenstdnd som lantbruket kan tala &tminstone nagra ar da och da.
Det 4r 92,25 och visas dven de marker som vid det vattenstandet blir sa sanka att de inte har
barighet for en traktor. Den storsta skadan av 6versvamning skulle darfor ske om den intraffar
under varbruk eller hostskord.
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Figur 11. Oversvamningskénslig &kermark vid Toverum séder om vag 40 (vagen syns uppe till vanster). Blatt &r
92,25 méh i RHOO och rédstreckat omrade ar de Iaglénta omraden som da ar sa sanka att de har for dalig
barighet fér en traktor.

Aven norr om sjén, nira Toverums gard, finns det ndgra éversvimningskansliga dkrar. Ett av de
storre inloppen till sjon ar Gropplean, och langs den finns det ocksa jordbruksmark, men an
faller ner mot sjon, vilket gor att det inte finns nagon 6versvimningsrisk dar som skulle
paverkas av hogre vattenstand i Yxern. Inte ens vid den 6versvamning som nadde upp till 93,2
1966, skulle Gropplean paverkas av vattenstandet i Yxern. Det finns dock jordbruksmark vid
Brantestad som skulle paverkas vid sa hdga nivader. Vid 92,25 paverkas dessa i liten omfattning.
Vid Krogsfall i sdder finns ett par hektar betesmarker dar barigheten for maskiner skulle
paverkas vid nivan 92,25. Yxerns 0stra strand utmarks av hoglant bergig terrang och dar finns
ingen jordbruksmark som ar kanslig for 6versvimning.

4.4  Naturvarden i strandlinjen

Sjoar, strander och vattendrag har alltid ett naturvirde, men i Yxern ar det inte hogt pa grund av
den reglerade vattenytan. Det har inte kunnat utvecklats vardefulla sumpskogar, vatmarker eller
strandzoner. Det finns sillsynta arter som kan dyka upp pa sjostrander med extremt lagt vatten,
men det har vi inte kunnat undersoka eftersom vattnet hade stigit nar forstudien startades.
Vissa av dessa arter dr hotade av att reglering brukar hélla uppe en jamn hog niva pa
vattenstandet. S har det inte fungerat i Yxern.

De naturvirden som finns dr naturskogsartade 16vskogar med naturvardsavtal (Skogsstyrelsen),
framst pa Hasto centralt i sjon men ocksa runt det som kallas insjon i norddstra Yxern. Vid
Toverum finns en ddellovskog med naturvardsavtal. Det finns fem-sex biotopskyddsomraden
nira stranden, men inga naturreservat nara Yxern. Naturvdrdena vid Yxerns strand dr idag inte
beroende av ett naturligt varierande vattenstand, men sddana varden kan utvecklas i framtiden.
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5 Hydrologiska berakningar

51  Syfte

SMHI har baserat pa det underlag som presenteras i sektion 5.2.1 nedan berdknat vattenstands-
och vattenforingsutveckling (utflode) for sjon Yxern under perioden 1997-2016 for tva olika
regleringsstrategier, s.k. naturlik och alternativ. Med naturlik vattenstands- och vattenforings-
utveckling avses har en rekonstruerad vattenstandsserie som speglar de vattenstand som skulle
ha uppkommit i Yxern om de hydrologiska forhallanden som radde fore sjon reglerades ar 1947
gallt. Med alternativ reglering avses en av regleringsforetaget foreslagen tappningsstrategi som
tolkats av SMHI. De tva regleringsstrategiernas berdknade vattenstands- och vattenforings-
utveckling har darefter jAmforts med observerad under samma period. SMHI har dven berdknat
de tva regleringsstrategiernas inverkan pa kraftproduktionen vid tre nedstréms kraftverk
(Totebo, Hasseltull och Uddekvarn). Slutligen diskuteras en utformning av troskel som kan
anvandas vid naturlik reglering

52 Metodik

5.2.1. Dataunderlag

For de hydrologiska berdakningarna har uppgifter om vattenféring hamtats fran SMHIs
matstation Yxered 2 (station nr 2290), beldgen nedstroms Yxern (Figur 12).

Figur 12. Matstationen Yxered 2 nedstrédms Yxern.
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SMHI har erhallit uppgifter om Yxerns vattenstand och tappning fran Tekniska verken och
Gunnar Bjorup for perioden 1997-2016. Erhallen vattenstandsdata var av varierande
tidsupplosning. SMHI har bearbetat vattenstandsserien sa att en kontinuerlig matserie med
dygnsupplosning erhallits. For perioder dar dygnsvarden saknades har dessa erhallits genom
interpolering mellan mattillfallen. Det verkar dven som att matserien for nadgra enstaka perioder
har bearbetats pa liknande satt innan den inkommit till SMHI. For en period i dataserien verkar
det dock som att interpolering har frangatts och man istallet valt att 1dta observerat varde ligga
kvar for alla dygn fram till ndsta avlasning. SMHI har inte korrigerat annat an mycket uppenbara
fel i matserien.

Den magasinskurva, d.v.s. samband mellan sjoareal och vattenstdnd, som har anvéants vid de
hydrologiska berdakningarna har tagits fram av Calluna utifrdn Myricas vattendjupsméatningar
och nationella hojdmodellen (Tabell 3).

For berdkningarna har det avbérdningssamband, d.v.s. forhallande mellan vattenstand och
vattenforing, som gillde innan reglering inférdes ar 1947, och som baseras pa matningar i sjon
Yxern utforda under perioden ca 1920-1946 hamtats fran SMHIs arkiv.

For berdkningarna har SMHI dven erhallit uppgifter fran Vasterviks kommun om fallhéjder vid
kraftverken Totebo, Hasseltull och Uddekvarn, samt uppgifter om kraftverkens
reglerbarhetsintervall fran Tekniska verken och Gunnar Bjérup.

5.2.1.1. Avbérdningssamband och alternativ tappningsstéllare

For att rekonstruera den naturlika vattenstands- och vattenforingsutvecklingen har kunskap om
forhallandet som rddde mellan vattenstand och vattenféring i Yxern innan sjon reglerades ar
1947 inhdmtats fran SMHIs arkiv. Vattenstdndsmatningar i Yxern genomfdérdes under 1920-talet
och fram till &r 1946, aret innan regleringen. Vattenforingsmatningar genomférdes under
samma period vid SMHIs matstation Junkerhorva (station nr 175) och en avb6rdningstabell
upprattades som beskrev sambandet mellan vattenstand och vattenforing for Yxern. Tabell 4
visar avbordningstabellen fran 1900-talets forsta halft samt Figur 13 den uppritade
avbordningskurvan. Det héjdsystem som har anvédnts ar ROO.

Vid berdkning av vattenstands- och vattenforingsutvecklingen for alternativ reglering har den
tappningsstallare som visas i Bilaga 2 anvants. Denna tappningsstallare ar en tolkning gjord av
SMHI (som tagits fram efter diskussion med Tekniska verken) av den tappningsstillare som
vattenregleringsforetaget foreslagit och som visas i Bilaga 3. Tappningsstallaren specificerar
vilken tappning som ska ske vid olika férhallanden; vattenstand, tider pa aret, och snéférekomst.
Skillnaderna mellan tappningsstéllarna i Bilaga 2 och Bilaga 3 ar att tappning av tillrinning (dock
inom samma tappningsintervall som i Bilaga 3) anviands, vilket mojliggér kontinuerlig berdkning
utan dagliga/veckovis avviganden (av tappning) som regleringsforetaget kan gora.
Tappningsstéllaren i Bilaga 2 dr ddrmed en mdojlig tolkning av den nagot friare
tappningsstallaren i Bilaga 3. En annan skillnad ar regleringen vid sné (vid vattenstadnd 90,8 -
91,3 mo6h under november-april), denna anvinds dock aldrig for perioden 1996-2016 da
vattenstandet i sjon aldrig faller inom detta intervall.

20



Forstudie for sjon Yxern / Hur kan problem med vattenstand l6sas?

Tabell 4. Avbdrdningstabell fran 1900-talets forsta halft for stationen Junkerhorva hamtad fran SMHIs arkiv.

Figur 13. Avboérdningskurva for stationen Junkerhorva som ett resultat av avbérdning i Tabell 4.
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5.2.2. Berdkning av vattenstand och vattenfoéring

Inledningsvis har observerad tillrinning, d.v.s. mdngden vatten som runnit in till Yxern varje
dygn minus avdunstningen fran sjon, berdknats med hjalp av vattenforings-, vattenstandsdata
och magasinskurva for perioden 1997-2016. Den observerade tillrinningen och magasinskurvan
har sedan anvants for att bestimma rekonstruerat, naturlikt vattenstand, vartefter avbornings-
sambandet har anvants for att bestimma tillhorande naturlik vattenforing. Det erhdllna
resultatet dr den forviantade, naturlika vattenstandsutvecklingen och vattenforingen for Yxern
om sjon avbordats enligt det samband som radde innan regleringen ar 1947.

Vid berdkning av vattenstands- och vattenféringsutveckling for den alternativa
regleringsstrategin som innefattar dndrad tappning beroende pa vattenstand, arstid, och
snoférekomst har HBV-modellering anvants for att berdkna sndmangd. HBV-modellen (version
7.3) ar en hydrologisk konceptuell avrinningsmodell som alltsedan bérjan av 70-talet utvecklats
vid SMHI (Bergstrom, 1995; Lindstrom m.fl., 1997). HBV-modellen bygger pa en forenklad
fysikalisk beskrivning av de hydrologiska processerna och ar uppbyggd av tre huvudmoduler, en
for berdakning av snons ackumulation och avsmaltning, en fér berakning av avdunstning och
markfuktighet och en tredje rutin for berakning av flodesforloppets paverkan av yttre faktorer
sasom sjoar och dammanlaggningar. Dessutom har HBV-modellen speciella funktioner som
hanterar sjoar och regleringsrutiner. Modellen ar semidistribuerad vilket innebar att
vattendragets avrinningsomrade delas in i delomraden inom vilka héjder och vegetationszoner
(t.ex. skog, 6ppet landskap och sjoar) klassificeras. I denna studie har HBV-modellen satts upp
for sjon Yxern och uppstroms liggande vattendrag, d.v.s. modellen innefattar avrinningsomradet
fram till matstationen Yxered 2 nedstroms Yxern. Den geografiska informationen for
avrinningsomradet har hamtats frdn SMHIs databas SVAR. Indata till modellen i form av
observerad nederbdrd och temperatur har hdmtats fran SMHIs klimatdatabas PTHBV med
areellt fordelad temperatur och nederbérdsdata (Johansson, 2000, Johansson och Chen 2003
och 2005). Kalibrering har genomforts pa tillrinning.

Initiala vattenstand for berdkning av naturlik och alternativ vattenstandsutveckling (92,4 moh,
respektive 91,8 moh) erholls genom att starta vattenstandsberdkningen for dessa regleringar
redan ett ar innan den aktuella period (1997-2016) som skulle rekonstrueras. Detta
tillvigagangssatt anvands for att erhalla stabila och troliga startvarden, och méjliggjordes
genom att forldnga dataserier for ar 1996 med data for ar 1997.

5.2.3. Berdkning av regleringens inverkan pa kraftproduktionen

Paverkan av naturlik och alternativ reglering pa kraftproduktionen nedstréms Yxern har
berdknats for kraftverken Totebo, Hasseltull och Uddekvarn. Berdkningarna har baserats pa
observerad, samt berdknad naturlik och alternativ vattenfoéring. Paverkan, d.v.s. eventuella
tappningsforluster for de tre kraftverken vid naturlik och alternativ reglering, redovisas som en
kraftproduktionsférandring relativt den produktion som berdknats for observerad vattenforing.
Berakningen av kraftproduktionsfordndring har baserats pa de antaganden som visas i Fel! Det
gar inrte att hitta nagon referenskailla..

Tabell 5. Antaganden vid berakning av produktionspaverkan.

Kraftverk Totebo Héasseltull Uddekvarn
Fallhojd [m] 41 4,0 8,5
Reglerbarhetsintervall?

[m3/s] 1,2-3,0 1,0-3,2 0,0-3,52

1 Vattenforing utanfér detta intervall antas som spill.

2 Reglerbarheten foér Uddekvarn baseras pa antagandet om uppfyllning av magasin som sedan tappas av med full
verkningsgrad under en begransad tid.
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For varje dygn under perioden 1997-2016 har spillet (d.v.s., icke produktionsbar vattenforing)
berdknats genom att jimfora berdknad samt observerad vattenforing med reglerbarhets-
intervallen for kraftverken. Produktionsbar vattenforing har sedan berdknats som skillnaden
mellan total vattenforing och totalt spill 6ver perioden 1997-2016 for observerad, naturlik och
alternativ vattenforingsserie. Kraftproduktionsférandringen har darefter berdknats som
skillnaden i effekt erhallen for observerad och naturlik reglering, respektive observerad och
alternativ reglering, normaliserad for kraftproduktionen vid observerad vattenforing.

Vid berakning av den effekt, P [W], ett kraftverk kan producera kan formeln nedan anvandas:
P=mn-p-g-h-Q

dar n [-] ar turbinens verkningsgrad, p [kg/m3] ar vattnets densitet, g [m/s2] ar
gravitationskonstanten, h [m] ar fallhdjden och Q [m3/s] ar produktionsbar vattenforingen.

Formeln ovan kan forenklas da de tre forsta termerna kan antas konstanta, t.ex. reduceras
formeln till P = 0,008 - h - Q for ett kraftverk med totalverkningsgrad 0,8. Antagande om
totalverkningsgrad och fallhdjd kommer dock inte att inverka pa slutresultatet eftersom en
normaliserad produktionsférandring berdknas for kraftverken.

53 Resultat

5.3.1. Vattenstand

Den observerade, samt berdknade naturlika och alternativa vattenstandsutvecklingen for sjon
Yxern visas i Figur 14 for perioden 1997-2016. Ett generellt hogre vattenstand vid naturlik
reglering jimfort med observerat vattenstand beror pa att berdkningen av naturlikt vattenstand
baseras pa det avbordningssamband (d.v.s. forhallande mellan vattenstand och vattenforing)
som gillde innan sjon reglerades och sidnktes ar 1947. De vattenstand (férhojda i forhallande till
nuvarande niva) som redovisas for naturlik och alternativ reglering ska darfor inte tolkas som
absoluta vid ett eventuellt inféorande av liknande regleringar i framtiden. Vattenstandskurvan
kan parallellférskjutas nerat till valfri niva. Figur 14 indikerar dven att observerat vattenstand
uppvisar en storre variation (amplitud) 6ver den aktuella perioden dn vad som berdknats for
naturlik och alternativ vattenstand (innan sankning av sjon).

Figur 14. Observerad, naturlik och alternativ vattenstandsutveckling fér sjén Yxern for perioden 1997-2016.

Sammanfattande statistik for vattenstandsserierna ges i Tabell 6. Skillnaden i medelvattenstand
mellan observerat och naturlikt vattenstand ar 0,5 m.
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Tabell 6. Statistik 6ver vattenstand i sjon Yxern vid olika regleringar fér perioden 1997-2016.

Observerad [moh] Naturlik [moh] Alternativ [moh]
Medelh('ﬁgvattenstémd1 92,24 92,61 92,50
Medelvattenstand 91,71 92,24 92,18
Medell:‘;1gvattensténd1 91,15 92,01 91,84
Max 92,63 (2010, dec) 92,90 (2010, apr) 92,80 (2010, apr)
Min 90,05 (2016) 91,81 (2016) 91,49 (2005, dec)

1 Medelvirde av varje ars hogsta, respektive ligsta vattenstand.

De tillfallen som identifierats i Tabell 6 som tidpunkter fér min- och maxvattenstand under
perioden 1997-2016 visas i Figur 15. Maxvattenstand info6ll ar 2010, ett &r med mycket snorik
vinter. Observerat och beraknat naturlikt minvattenstand inf6ll ar 2016 efter en torr sommar,
medan berdknat minvattenstand for alternativ reglering infoll ar 2005.

Figur 15. Narbilder pa vattenstandsserierna vid tidpunkterna fér maxvattenstand (till vanster) och minvattenstand
(till héger) angivna i Tabell 6.

Varaktigheten for olika vattenstand under perioden 1997-2016 visas i Figur 16 for observerad,
samt berdknad naturlik och alternativ vattenstandsserie. De absoluta vattenstdndsvardena
berdknade for naturlik och alternativ reglering ar inte av storst vikt da dessa kan
parrallellforskjutas till valfri niva (se resonemang pa foregdende sida). Dadremot ger jAmforelser
av kurvornas form anvandbar information, dd en flackare kurva indikerar mindre variation i
vattenstand. Sdledes visar Figur 16 att om Yxern ej reglerats ar 1947 skulle sjons vattenstand
under perioden 1997-2016 ha varierat inom ett betydligt snivare intervall 4n vad som nu
observerats. Figur 16 visar ocksa att varaktigheten for hoga vattenstand (6ver 92,2 m) ar valdigt
lik mellan naturlik och alternativ reglering, men att varaktigheten vid lagre vattenstand skiljer
sig nagot at. For alternativ reglering ar vattenstandet nagot lagre ~50% av tiden, jamfort med
vid naturlik reglering.
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Figur 16. Vattenstandets storleksférdelning éver tiden, d.v.s. varaktighet, fér perioden 1997-2016.

Vattenstand berdknat for ett normalar (d.v.s., vattenforingens dygnsmedianvarden fér perioden
1997-2016) visas i Figur 17 for observerad och naturlik vattenstandsserie, och i Figur 18 for
observerad och alternativ vattenstandsserie. For att underlatta jAmforelse visas dven berdknade
normaldrsvirden for naturlik och alternativ vattenstandsserie i Figur 19.

Figur 17. Vattenstand beraknat fér normalar; median- (heldragen linje), max- och minvarde (streckade linjer) samt
90-10 percentilintervallet (farglagt falt) visas.
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Figur 18. Vattenstand beraknat fér normalar; median- (heldragen linje), max- och minvarde (streckade linjer) samt
90-10 percentilintervallet (farglagt falt) visas.

Vid berdkning av vattenstand for ett normaladr (under perioden 1997-2016) anvindes dagliga
vattenstandsvarden. Exempelvis berdknades det observerade vattenstandets medianvarde den
3:e januari i Figur 16 baserat pa de vattenstand som uppmatts det aktuella datumet, varje ar
under perioden 1997-2016. Figur 18 visar att Yxerns vattenstand under ett normalars
vintermanader kan forvintas vara generellt lagre vid bruk av alternativ reglering jAmfort med
vid naturlik reglering. Ddremot ger alternativ reglering generellt hogre vattenstand under
sommarmanaderna jimfort med vid naturlik reglering. Figur 18 visar dven att maxvattenstand
under varfloden som férvantat reduceras vid alternativ reglering jAmfort med vid naturlik
reglering.

5.3.2. Vattenforing

[ Figur 19 visas den observerade, samt berdknade naturlika och alternativa vattenféringen (d.v.s.
flode till Yxeredsan) for perioden 1997-2016. For tydlighetsskull visas endast tva serier i varje
graf i Figur 19. For alternativ reglering som under langa perioder tappar tillrinning, vilket
resulterar i en berdknad snabbt fluktuerande vattenforing, visas 2-dygnsmedelvattenforingen
for att ge en mer verklighetstrogen representation av vattenféringen. Sammanfattande statistik
for vattenforingsserierna ges i Tabell 7.
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Figur 19. Observerad, naturlik och alternativ vattenféring for perioden 1997-2016. For alternativ reglering visas ett
2-dygnsmedelvarde av vattenféringen.

Tabell 7. Statistik 6ver vattenfoéring vid olika regleringar fér perioden 1997-2016.

Observerad [m®/s] Naturlik [m%/s] Alternativ?® [m?/s]
Medelhdgvattenforing' 4,6 5,4 5,3
Medelvattenforing 1,7 1,7 1,7
MedelI:‘é\gvattenfé')ring1 0,6 0,3 0,4
Max 9,3 (2010, dec) 8,9 (2010, apr) 8,8 (2010, apr)
Min 0,2 (2016) 0,1 (2016) 0,4

1 Medelvirde av varje ars lagsta, respektive hogsta vattenforing.
2 Beriknat for 2-dygnsmedelvattenforing.

De tillfallen som identifieras i Tabell 7 som tidpunkter for minvattenféring och maxvattenforing
under perioden 1997-2016 visas i

Figur 20. Maxvattenforingen infoll ar 2010, ett &r med snorik vinter. Observerat och beraknat
naturlikt minvattenfoéring infoll ar 2016, ett mycket torrt ar. Minvattenforingen, 0,4 m3/s, for

alternativ reglering i Tabell 7 ar regleringsstrategins mintappning och berdknas ske vid flera

tillfallen under perioden 1997-2016.
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Figur 20. Narbilder pa vattenféringsserierna vid tidpunkterna fér maxvattenforing (till vanster) och minvattenféring
(till hoger). For alternativ reglering visas 2-dygnsmedelvattenféring.

[ Figur 21 visas berdknad varaktighet hos vattenforing under perioden 1997-2016 for
observerad, samt berdknad naturlik och alternativ vattenféringsserie. Figur 22 visar att naturlik
reglering ger den jamnaste spridningen av vattenforingens storlek 6ver tiden. Foljaktligen
aterfinns dven de lagsta vardena pa vattenforing vid naturlik reglering. Vid alternativ reglering
forsvinner de allra lagsta flodena och ersitts med mintappning, ~10% av tiden. I dvrigt uppvisas
liknande varaktighet i vattenforing for naturlik och alternativ reglering upp 3 m3/s.

Figur 21. Vattenforingens storleksfordelning dver tiden, d.v.s. varaktighet, under perioden 1997-2016. Fér
alternativ reglering visas 2-dygnsmedelvattenféring.

Vattenforing berdknat féor normaldr for observerad och naturlik vattenforingsserie visas i Figur
22, ochiFigur 1 for observerad och alternativ vattenstandsserie. For att underlétta jamforelse
visas dven berdknade normalarsvarden for naturlik och alternativ vattenstandsserie i Figur 24.
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Figur 22. Vattenforing beraknad fér normalar; median- (heldragen linje), max- och minvarde (streckade linjer)
samt 90-10 percentilintervallet (farglagt falt) visas.

Figur 23. Vattenféring berédknad fér normalar; median- (heldragen linje), max- och minvéarde (streckade linjer)
samt 90-10 percentilintervallet (farglagt falt) visas. For alternativ reglering visas 2-dygnsmedelvattenféring.
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Figur 24. Vattenforing berdknad fér normalar; median- (heldragen linje), max- och minvarde (streckade linjer)
samt 90-10 percentilintervallet (farglagt falt) visas. For alternativ reglering visas 2-dygnsmedelvattenféring.

[ Figur 24 visas en normalarsvattenforingskurva med spikigare karaktar for alternativ reglering
an en for naturlik reglering, vilket ar forvantat och beror pa den alternativa tappningsstrategins
utformning med specifik tappning inom olika vattenstandsintervall. Figur 24 visar dock att
naturlik reglering generellt ger hogre vattenforing under arets forsta halva (t.ex. under varflod),
och lagre vattenforing under andra halvan, jamfort med alternativ reglering.

Figur 25. Histogram Over vattenféringens storleksférdelning under perioden 1997-2016 for observerad, naturlik
och alternativ reglering. For alternativ reglering anvands 2-dygnsmedelvattenféring.
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5.4  Inverkan av reglering pa kraftproduktionen

Regleringens inverkan pa vattenforingen nedstréoms Yxerns och dess paverkan pa
kraftproduktionen visas nedan. Histogrammen i Figur 25 visar antalet dagar under period 1997-
2016 som en vattenforing av en viss storlek berdknats intraffa. Resultatet indikerar att en
naturlik reglering medfér en mer jamn storleksfordelning av vattenforing, jamfort med
nuvarande reglering (inférd ar 1947).

Den berdknade inverkan pa kraftproduktionen till f61jd av naturlik och alternativ reglering visas
i Tabell 8. Det ska tilldggas att den berdknade inverkan pa kraftproduktionen visar stor
kanslighet for antagandet om mingréns for reglerbarhet vid Uddekvarns kraftverk. Det bor aven
tilldggas att i den alternativa regleringen finns en optimeringspotential (under den dagliga
driften) som inte beaktas vid berdkningen vilket gor att den berdknade produktionsforlusten
sannolikt dverskattas.

Tabell 8. Kraftproduktionsférandring vid olika regleringar (i % jamfort med kraftproduktion fér observerad
vattenféring) fér perioden 1997-2016.

Kraftverk Totebo  Hisseltull Uddekvarn Totalt
Naturlik reglering -8 -9 -4 -6
Alternativ reglering!? -3 -7 -2 -3

1 Berdknat for 2-dygnsmedelvattenforing.

5.5  Utformning av troskel

For att praktiskt astadkomma en naturlik reglering giller det antigen att undersoka och fastsla
om den nuvarande dammkonstruktionen kan uppna de effekter pa vattenstand och vattenforing
som beskrivs i den naturlika reglering, eller om en tréskel behover anlaggas.

Aterskapande av en troskel som ger vattenstandsforhallanden motsvarande de som radde innan
nuvarande reglering kan goras genom att utnyttja inmatningar och foton fran platsen fran tiden
fore regleringen.

Finns inte detta att tillga kan en troskel utformas for att ge de avbordningsforhdllanden som
radde fore regleringen ar 1947. Troskeln fore reglering hade en nollpunkt pa 91,05 méh, men ar
langst beskriven ner till 91,95 moh (da avboérdningen ar 0,09 m3/s) enligt SMHIs information.
Berdkningarna som presenterats hir bygger pa att den nivan ligger kvar.

Under forutsattning att det finns tillrackligt fall i an nedstroms kan ocksa nivan sankas. Utifran
de uppmatta vattenstdnd nedstroms dammen som regleringsforetaget tillhandahallit SMHI kan
det konstateras att nivan nedstréms varit som hégst 90,75 moh under hogflodena ar 2010 och
2007. Det betyder att troskeln kan sankas upp till 30 cm utan risk fér paverkan nedstréoms ifran
for de flodesforhdllanden som ratt under perioden med matningar. Det dr ocksa troligt att
paverkan blir liten vid en ytterligare sdnkning, men risken 6kar for att Yxerns niva vid hoga
floden i ndgon man kommer kunna paverkas av nedstroms forhdllanden.

Den skisserade geometrin i Figur 26 gor inte ansprak pa att vara en detaljerad utformning utan
syftar till att visa att det gar att astadkomma en troskel som efterliknar forhallandena fore
regleringen. En mer detaljerad utformning behover goras, men da behover ett antal
fragestallningar redas ut forst. Det kan handla om behov av fiskvandringsvag som paverkar
vattenforingen pa olika satt vid hoga och laga vattenstand. Det handlar om sankningar av
troskelnivan som i olika grad kan gora att nedstréoms forhallanden kan behova vagas in. Da
behovs inmatta sektioner éver Yxeredsan nedstroms dammen fran utvalda stillen. For
detaljutformning behdver ocksa forhadllanden for hogre floden dn de som observerats under den
studerade 20-arsperioden kontrolleras.
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Figur 26. Overst exempel pa troskel, L=7,5 m, H ~ 0,25 m med en vinkel p& 120°. Nederst tréskelns inverkan pa
avbodrdningssambandet.

6 Yxerns reglering, inledande rattslig bedomning

Nedan f6ljer en 6vergripande beskrivning av mdjliga utformningar av den juridiska préovningen
for andring av vattenhushallningsbestimmelserna for sjon Yxern.

6.1  Utgangspunkter

e Dammbyggnaden och ritten att reglera Yxern innehas av Yxerns regleringsforetag
genom domen 1938, enligt vilken tillstand till dammbyggnad och reglering meddelades
samt samfalligheten bildades.

o Iregleringsforetaget ingar alla som har nytta av regleringen, vilket idag ar fem olika
parter. Nedstroms dammen finns ett antal kraftstationer som drar nytta av regleringen,
men de som i forsta hand paverkas ar smaskaliga och saknar delvis moderna
miljotillstand.

e Det finns en samsyn hos berorda rorande behovet av forandring av regleringen av Yxern.
Vasterviks och Vimmerby kommuner (nedan bendmnda kommunerna) ser giarna att
regleringen av sjon helt upphor och att befintlig damm rivs ut och ersatts med en enkel
overfallsdamm eller motsvarande.
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6.2

6.3
a)

Rattsliga forutsattningar

Tillstdnd kravs enligt 11 kap miljobalken for vattenverksamhet, daribland dndring eller
utrivning av vattenanlaggningar. For att ansoka om tillstand till vattenverksamhet kravs
vattenrattslig radighet samt en ratt att forfoga 6ver mark- eller vattenomradet som
berors. | manga fall sammanfaller detta, men det finns bestimmelser som ger radighet i
vissa situationer och till vissa subjekt utan att dessa forfogar 6ver omradet. I sddana fall
far man dven ansoka om att ta omradet i ansprak med tvangsratt.

Radighet tillkommer i férsta hand den som ager eller pa annat satt forfogar dver vattnet
dar verksamheten ska bedrivas, dvs dgaren eller nyttjanderattshavare. Kommuner har
dock radighet enligt en sarskild bestimmelse for att bedriva sddan vattenverksamhet
som ar dnskvard fran allman milj6- eller halsosynpunkt eller som framjar fisket (se 2 kap
5§ LSV").

Omprévning av villkor for ett tillstdnd kan ske enligt 24 kap miljéobalken, och det finns
dven bestimmelser i 7 kap LSV som ger bl a kommuner ratt att ansdka om faststidllande
av nya eller dndrade regleringsbestammelser for ett tillstand (7 kap 13 § LSV) samt
bestammelser som galler for regleringssamfalligheter dar ndgon som vill ansluta sig som
deltagare kan gora detta, samt ratt for befintliga deltagare att ansoka om omprévning m
m.

Sakdgare i ans6kningsmal om vattenverksamhet, dvs saval tillstdandsmal som
omproévningsmal, utgors av tva olika kategorier: en bredare krets, de sa kallade
processuella sakdgarna, som har ratt att féra talan och 6verklaga en dom samt en
smalare krets som ar sa kallade vattenréattsliga sakdgare eller materiella sakdgare. Dessa
senare sakdgare har egendom som kan beroras av verksamheten, sdsom agare till
strandfastigheter eller kraftstationer vid en reglering, eller kan beréras av grumling eller
dylikt frdn muddringsarbeten.

De materiella sakdgarna har som huvudregel ratt till ersiattning av sékanden i ett
ansokningsmal for saval rattegdngskostnader som eventuell egendoms- eller formogen-
hetsskada. Vissa sarregleringar finns nar det géller kostnadsansvaret vid omprdévningar,
om det ar fradga om omprovning fran myndigheternas sida pga sidkerhetsskal eller villkor
till skydd for fisket eller nar det galler vissa dndringar i samfalligheter.

Alternativa séatt att fa till stand en férandring av nuvarande reglering

Regleringsforetaget agerar som sokande

Enklast ur ett processuellt perspektiv ar om regleringsforetaget, som ar dgare avdammen och
ritten att reglera Yxern, ansoker om omprovning av villkoren for regleringen och/eller tillstand
till utrivning av regleringsdammen.

Vill man att regleringsforetaget ska upphora, t ex om dammen 6verlats till kommunerna, racker
det med en 6verenskommelse mellan deltagarna i regleringsforetaget om att foretaget
(samfalligheten) ska upphora, som faststélls av mark- och miljdédomstolen.

Det finns naturligtvis inget hinder mot att kommunerna tar fram underlagsmaterial m m och
bekostar atgdrderna men att regleringsforetaget formellt stdr som sokande for att underlatta
hanteringen.

! lagen (1998:812) med sarskilda bestimmelser om vattenverksamhet
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b) Deldgare i regleringsforetaget agerar som sékande

En deldgare i regleringsforetaget kan ansdéka om omprovning av villkoren for reglerings-
foretaget med stod av 7 kap 17 § 2 st. En sddan omprévning kan endast ske avseende fragor som
ror sjalva samfalligheten och inte tillstandet eller villkoren i detta. Det ar inte mojligt for en
delagare att genom omprovning anséka om upphoérande av samfalligheten. Omprovningen kan
dock ske samtidigt som tillstand soks till eventuell vattenverksamhet, om deldgaren kan dberopa
ndgon radighetsgrund. Mojligen kan argumenteras for att radighet foreligger da det ar fraga om
"vattenreglering” och att tvangsratt kan utverkas pa denna grund.

Genom Overtagande av ndgon av kraftstationerna nedstroms kan kommunerna bli deldgare i
regleringsforetaget.

c¢) Kommun agerar som sékande

Kommunerna har mdjlighet att - antingen separat eller i en och samma handling - ansoka till
mark- och miljodomstolen om omprévning enligt 7 kap 13 § LSV av gillande vattenhushall-
ningsbestdmmelser i domen fran 1938, att regleringsforetaget ska upphdra med stod av 7 kap
17 § 1 st LSV samt tillstand enligt 11 kap miljobalken till utrivning av befintlig regleringsdamm
och anlaggande av ny overfallsdamm.

Det har ingen betydelse om en av kommunerna eller badda anséker om omproévning och tillstand,
annat dn att den som soker ocksa far ett ansvar for skotsel och drift av den nya anlaggningen.
Radighet att ansoka om tillstand till utrivning samt anldggande av ny damm pa annans mark
tillkommer kommunen genom 2 kap 5 § LSV, men kommunen maste da anséka om tvangsratt
enligt 28 kap 10 § miljobalken for att forfoga 6ver omradet om man inte traffar en
overenskommelse med dgaren. Huruvida tvangsrattsbestimmelsen faktiskt kan utnyttjas for att
riva ut annans anldggning har savitt kint inte provats. Aven om detta bér anses méjligt kommer
det stillas hoga krav pa ansokan och alternativredovisning for att visa att intranget uppvags av
nyttan. Det kan forvantas underlatta processen om 6verenskommelser kan traffas med berdrda
intressen.

Regleringsforetaget ar i egenskap av dgare till regleringsdammen och nuvarande tillstands-
havare materiell sakigare i tillstdndsprocessen och dirmed ersattningsberattigad. Hur forhal-
landet mellan enskilda kraftverksigare nedstroms samt regleringsforetaget ser uti processen
har inte utretts narmare. Kraftverksagare kan ha ratt till ersattning for den ekonomiska skada de
lider av ansokt verksamhet. Ovriga materiella sakigare i processen utgors av
boende/nyttjanderattshavare runt sjon. Dessa har ratt till ersattning for rattegdngskostnader i
malet men endast skadeersattning for faktisk skada som kan pavisas. Skadereglering kan ske i
efterhand niar man kunnat konstatera hur den nya regleringen fungerar.

d) Stegvis process

En ans6kan om omprdévning av vattenhushallningsbestdmmelser ar en enklare process adn att
ansoka om tillstdnd (vilket kravs for utrivning och anlaggande av ny damm). I en omprévnings-
process kravs till skillnad fran en tillstdndsprocess ingen MKB eller samradsférfarande och
domstolen haller normalt inte huvudférhandling.

Ett forfarande for att sa snart som mdojligt fa till stand en forbattring av forhallandena i Yxern
kan vara att i en forsta etapp (Etapp 1) ans6ka om omprdévning av vattenhushallningsbestam-
melserna, antingen fran kommunens sida med st6d av 7 kap 13 § LSV eller av reglerings-
foretaget eller deltagare i detta. Ansokan kan utformas som en tidsbegransad ratt att gora avsteg
fran nu gillande vattenhushallningsbestdmmelser i avvaktan pad en ansokan fér en permanent
l6sning, t ex utrivning av befintlig damm och uppldésning av vattenregleringsforetaget (Etapp 2).
Omprovningen ger da dven mojlighet att utvardera konsekvenserna av en ny
vattenhushallningsregim for Yxern och kan ligga till grund for reglering av ersattningsfragor i
Etapp 2.
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Alternativet med uppdelning i etapper gor det mojligt att agera féorhallandevis snabbt samtidigt
som hdnsyn kan tas till de manga intressen och aspekter av olika karaktir som berors av Yxerns
reglering. For att domstolsprocessen vid en omprovning ska kunna genomforas smidigt ar det
betydelsefullt att antalet sakdgare minimeras genom 6verenskommelser eller genom utform-
ningen av ansdkan (dvs de atgidrder som ans6kan om omprdévning innebar medfor inte
ersattningsgill skada for tredje man).

7 Workshop om idéer och mojligheter till framtida
hallbar utveckling i Yxern

4 maj 2017 holls ett informationsmdte om forstudien for allmdnheten i Frodinge bygdegard.
Calluna, SMHI och Agnes advokatbyra berdttade om hur arbetet hade gatt hittills och darefter
genomfordes en workshop bordsdiskussioner om hur deltagarna dnskade att Yxern skulle vara
om 10 ar och vilka mal som var viktiga. Fokus var pa framtida hallbar utveckling i och runt sjon
och det blev manga konstruktiva diskussioner. Darefter fortsatte diskussionen om vilka viktiga
steg som man sag som vagen fram till malen. Motet avslutades med redovisningar fran alla
borden och det marktes att engagemanget ar stort for Yxerns hallbara utveckling. I Bilaga 4
redovisas minnesanteckningar fran varje bord. Manga tyckte att:

e lagetar akut

e vattenstdndet maste upp

e detinte far sjunka sd mycket

e omprovning av vattendomen med tidsbestdmda villkor verkar vara en snabb och bra vag

o tillstdndsprovning for utrivning bor starta sa fort som majligt

8 Forslag

De forhallanden som radde fore 1947 skulle idag innebédra 36 cm hogre medelhogvattenstand
(92,61, Tabell 6) dn vad som fungerar for jordbruket (92,25). Att sinka medelvattenstdndet med
36 cm i alternativet for naturlik reglering med troskel till 91,88 foreslas darfor (Figur 27). Det
skulle innebara ett medelldgvattenstand pa 91,65. Detta huvudfdrslag, som forstudien ger,
innebar pa lang sikt en utrivning av Yxerns regleringsdamm och byggande av en troskel som ar
naturlik och fungerar for passage av svagsimmande fiskar vid medelvattenforing.
Medelhogvattenforing i Yxeredsan skulle 6ka och medellagvattenforing skulle minska, men de
momentana stora forandringarna i vattenfoéring skulle forsvinna, vilket vore positivt for livet i
an. Medelvattenforing skulle inte fordndras. De extremt laga vattenstanden i Yxern skulle
forsvinna, vilket ocksa vore positivt.

For att na dit foreslar vi tva steg:

1 Omprovning av vattendomen med tillfalliga villkor. De vattenstand och vattenféringar som
SMHI har visat for alternativ reglering ovan liknar till stor del den naturlika regleringen,
med skillnaden att faunapassage inte fungerar. I ett lingre perspektiv ar alltsa inte den
alternativa regleringen bra eftersom den inte gor att Yxeredsans ekologiska status
forbattras (konnektiviteten ar utslagsgivande har). Vi foreslar inte ytterligare utredningar
fore omprovning av villkoren for vattendomen.

2 Tillstand for ny vattendom soks med syfte att riva ut regleringsdammen och anldgga en
troskel. Det dr en langre och storre process dn omprévning av vattendomen och i den
processen behover en miljokonsekvensbeskrivning géras och detaljer om hur troskeln ska
utformas och fungera arbetas fram.
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Ett alternativforslag skulle kunna vara hogre nivaer med ersattning till jordbruket for de
forlorade brukningsarealerna. Det 4r gammal sjobotten som brukas och marken kommer
sannolikt att sjunka forr eller senare. Det ar mycket mdjligt att man dven vid huvudforslaget
behover ersatta for forlorad brukningsareal. En troskel gar inte att reglera som en
regleringsdamm och 6versvimningar kan bli vanligare i framtiden med det nya klimatet.

Figur 27. Huvudfdrslag for Yxern med utrivning av regleringsdammen och byggande av en naturlig troskel i
utloppet. Medellagvattenstand (ljusbla), medelvattenstad (mellanblad) och medelhdgvattenstand (moérkbla).
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Soderbygdens vattendomstol i Linkoping 1938. Vattendom 1938. Protokoll, héllet vid
sammantrdde med S6derbygdens vattendomstol i Linkdping den 18 maj 1938. Stamplat av
Vaxjo Tingsratt Vattendomstolen.

Soderbygdens vattendomstol i Linképing 1952. Utdrag ur S6derbygdens Vattendomstols dom.
Bestdmmelser och uttalanden i utslaget ar 1938 rérande den med utslaget avsedda
regleringen.

37



Forstudie for sjon Yxern / Hur kan problem med vattenstand l6sas?

Bilaga 1. Vattenkvalitet i Yxern och utloppet
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Bilaga 2. Tappningsstéllare anvand for berdkning av vattenstand och vattenféring vid alternativ reglering
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Bilaga 3. Forslag till tappningsstallare for tidsbegransad alternativ reglering.
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Bilaga 4. Workshop i Frédinge 4 maj 2017. Minnesanteckningar fran bordsdiskussioner om hur Yxern ser ut om
10 ar och vilka mal som deltagarna pa workshopen vill se. | en andra omgang diskuterades vilka steg som man

tror kravs for att na malen.

Hur ser Yxern ut om 10 ar? Mal?

Jamnare niva pa vattenstandet
Lax- och altrappa

Jamnare niva pa vattenstand
Plantera in &l

Mer fiskgjuse

Hagerkolonin tillbaka

Roérdrom och havsérn

Rekreation och fiske ska
fungera lika bra som forr

An maste fa leva
Undvik nolltappning i an

Avvagning mellan ans och
sjons valbefinnande

Fiskvandring

Naturlik reglering ville vissa i
gruppen ha och anpassad
reglering ville andra

Jamnare vattenstand

Majlighet att tappa sjon vid
kraftig varflod

Fiskvag

Gynna Yxeredsan
Gynna biologisk mangfald
Hogre vattenstand

Vattendraget ska fa vatten

An och sjén kommer att ma
béast av naturlik reglering

Vill ha en frisk och livskraftig sjo
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Boende, friluftsliv, fiskare ska
kunna trivas

Bryggor ska fungera
Klimatférandringar
Avdunstning

Stor vattenspegel

+30 cm

40-60 cm fluktuation
Fast konstruerad troskel
Minimifléde

Fiskevardsatgarder

Naturlika regleringen vill vi ha
Badplatser ska fungera

Battre vattenstand for djur och
manniskor

Information langs vag 40 for att
lyfta fram Yxern battre

Inte sé& lagt vintervattenstand

Ingen reglering

Sjon ska fortsatta att vara
Kalmar lans storsta sjo, inte
fyra olika sjoar

Den ska vara oreglerad
Naturliga sasongsvariationer

Viss dversvamning far
accepteras

Det ska vara Oppet for fisk fran
havet hela vagen till Yxern

Mansklig reglering kraver att
nagon har ansvar och da kan
det komma krav pa férandrat
vattenstand. Konflikter kan

undvikas med en troskel
eftersom man far acceptera det
som hander da.

Mal att inte ha sa jattestora
variationer

Ganska hég miniminiva

Troskel som tillater hog
avrinning vid éversvamning

Natur- och kulturvardet i trakten
utvecklas och lyfts fram

Jamnare vattenstand an idag

Anpassad reglering for att
kunna motverka kraftiga
varfloder

Battre varfloder for biologisk
mangfald och fisket

Vandringsvagar fran havet

Det viktigaste fisket i an och
sjon ar kraftfisket och det ska
vara bra

Naturliga fluktuationer mellan
91,5 och 92

Inte under 91,5

Lekplatser for fisk maste
komma igang och fungera

Okad biologisk mangfald
Kolla kvicksilver i fisk

Naturlig avrinning

Okat samarbete mellan
kraftverkségare och évriga
berérda



Viktiga steg framat, hur kan malen nas?

Starta bade omprovning och
tillstdndsansdkan samtidigt

Undersokningar, vattenkvalitet
verkar vara bra, men kanske
fagelinventeringar

Paverka kommunerna att
omprdvning av villkor
genomfors, for sjon tal inte en
sommar till som 2016

Omprdvning med mindre
regleringsamplitud

Vinna erfarenheter under en
tidsbegransad period for att ga
vidare med annat alternativ

Temporar akut kortsiktig
I6sning maste komma nu

Tidsbegransade villkor ar en
bra idé

Men langsiktig 16sning far inte
glémmas bort

Forslag gallande nivaer och
fléden i Yxeredsan som sa

manga som mdjligt kan komma
Overens om

V-formad naturlig troskel

Mycket ar repetition av vad
andra sagt

Hog niva pa vattenstandet

Efterfragar en konkret
atgardsplan

Fran ord till handling

Bort med dammluckorna

Etapp 1 (omprdvning av villkor i
vattendom)

Testa annan reglering
Sen naturlig avrinning

Fragan om finansiering maste
lyftas

Tillfallig dispens

Inte mycket under 91,5

Nedat 91 gar det inte att kora
bat

Intressenter maste forsdka na
en enig linje

Styrgrupp och arbetsgrupp ska
fortsatta sitt arbete

Snarast minska tappningar
Akut!

Brattom

Maste gora nagot direkt

Sedan soka om tillstand

Inget att tilldgga, haller med
andra grupper

Ekonomi. Vad kostar det att
lagga ner kraftverket?

Arlig uppféljning
Bara det blir ratt
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