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1 Sammanfattning

Yxern ligger pa gransen mellan Vimmerby och Vasterviks kommuner, ca 6 km vaster om Ankarsrum.
Sjon regleras idag for vattenkraftandamal av Yxerns regleringsforetag, som ager regleringsdammen.
Styrande for regleringen ar en vattendom fran 1938 som orsakar stora variationer i sjons vattenniva
for att sakerstélla att tillgangen pa vatten i vattenkraftsverk nedstréms (AD 32/1933, 1938-07-25).
Vid laga vattenstand 6ppnas regleringsluckorna helt vilket orsakar en accelererande témning av sjon.
En konsekvens av detta ar att sjons flacka strandzoner torrlaggs, med negativa konsekvenser for
strand- och vattenmiljoer, fiske och friluftsliv.

De miljoproblem som observerats har hanterats tillfalligt genom tidsbegransad andring av
vattenhushallningsbestammelser for Yxerns reglering, vilket ger mojlighet att reducera tappningen
till 0,4 m3/s och pa vis begransa avsdankningen av sjén under torrperioder.

Erfarenheter fran denna reglering som bedrivits aren 2017 — 2019 ar positiva, dar Yxerns niva
varierat mindre och féljt en naturliknande nivavariation. Aven betraffande Yxeredsan &r
erfarenheterna positiva, trots en reduktion av lagvattenféringen. Denna dndring ar dock en tillfallig
I6sning, som medfor viss begransning av reglerférmagan i Yxern och saledes inverkar pa nyttan for
produktion av vattenkraftsel nedstroms. Vasterviks och Vimmerby kommuner har darfor valt att
arbeta vidare med en fullstandig avveckling av regleringen och en aterstallning av sjons utlopp till
naturlika férhallanden.

Syftet med foreliggande ansodkan ar darfor att riva ut Yxerns regleringsdamm, aterstalla sjon Yxerns
utlopp till ett naturlikt tillstand, sa att artificiella regleringseffekter pa sjon och dess omgivning
upphor, och Yxeredsans naturliga flodesregim aterskapas. Samtidigt ska aterstéallningen medféra full
passagemoijlighet for akvatiska organismer mellan sjén Yxern och Yxeredsan. Regleringen ska
darigenom upphora.

Detta innebar att nuvarande regleringsdamm rivs och att det kanaliserade utloppet nedstréoms
dammen ateruppbyggs for att aterstélla en acceptabel niva i sjon Yxern, och for att tillse att
Yxeredsan nedstroms erhaller en acceptabel lagvattenforing dven under torrperioder.

Projektet bedoms 6verlag medfora langsiktiga positiva konsekvenser for vaxt- och djurliv i och runt
Yxern och Yxeredsan, samt for friluftslivi omradet.

De hydrologiska konsekvenserna av projektet innebér en atergang till mer naturlika férhallanden. For
att jamfora flodes- och vattenstandsvariationer mellan Nollalternativ och Huvudalternativ (ansokt
alternativ) har en hydraulisk modell upprattats dar ett antal exempelar har analyserats. Analysen
pavisar ssmmanfattningsvis att:

- Lagvattenforingen i Yxeredsan kommer att bli lagre, jamfért med vid dagens reglering. Lagsta
fléde vid simulering uppgar till ca 0,2 m3/s vilket &r i paritet med de I&ga tappningar som
uppkom under 2016, och ska jamforas med ldagsta tappning i den tillfdlliga domen om 0,4
m?3/s. Naturlig lagsta ldgvattenféring i Yxeredsdn har av SMHI berdknats till 0,1 m3/s. Den
historiskt héga och stabila vattenforingen i an har dock reglerats fram pa bekostnad av sjon
Yxerns niva, med kraftig avsankning som foljd.
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- Hégvattenféringar (6verstigande 5 m3/s) far en marginellt 6kad varaktighet och frekvens vid
Huvudalternativet, dar varaktigheter forvantas 6ka fran 3 till 5 % av tiden ett normalar.

- Ingen skillnad har kunnat pavisas betraffande hogsta flode i Yxeredsan mellan
Nollalternativet och Huvudalternativet.

- En aterstéllning enligt Huvudalternativet medfér langsammare fluktuationer av sjons niva
och ett minskat nivaintervall under samtliga analyserade ar, jamfért med den historiska
regleringen.

- Lagsta nivan i Yxern blir ca +91,70 vid utférande av Huvudalternativet, vilket ska jamfdras
med nivaer ned mot +90,3 som intraffat vid historisk reglering.

- Enavveckling av dagens reglering 6kar varaktighet av hoga floden och paféljande hoga
vattenstand i Yxern, dar varaktigheter av vattenstand éver +92,55 forvantas uppga till 5 % av
tiden ett normalar.

- Hogsta vattenstand vid aterstallning enligt Huvudalternativet &r marginellt lagre dn vad som
intraffat vid historisk reglering.

Sammantaget innebar en aterstéllning av vattensystemets naturliga hydrologi att flodet i Yxeredsan
blir mer variabelt med en lagre lagvattenforing, jamfort med vid nuvarande reglering, medan Yxerns
niva blir jamnare och generellt hogre.

En svag 6kning av varaktighet av héga vattenstand uppkommer som paverkar férutsattningar for
jordbruksverksamhet pa laglant mark kring Yxern.

Den hydrologiska regim som varit gdllande sedan regleringsdammen anlades avviker kraftigt fran en
naturlig hydrologi i vattensystemet. Naturlig flora och fauna i Yxeredsan ar val anpassad till
flodesvariationer, och beddms gynnas av att fluktuationer sker langsammare an vid nuvarande
tappningsandringar.

En reducerad lagvattenforing blir endast markbar i de delar av Yxeredsan som inte ar indamda eller
lugnflytande (kortar stromstrackor). Dessa ar beldgna i glest bebyggda, eller helt obebyggda omraden
langs dvre Yxeredsan. Paverkan pa frilufts- och rekreationsvarden av perioder med naturligt lag
vattenforing torde darmed vara forsumbar.

Frekvensen av hoga fléden, och varaktigheten av dessa, paverkas i begransad omfattning jamfort
med vid nuvarande reglering.

Produktionsforlusten av vattenkraftsel i Totebo- och Uddekvarn vattenkraftverk beddéms bli ca 57
MWh per ar med foreslagen naturlik sjotréskel i Yxern. Paverkan pa vattenkraftanldggningar langre
nedstroms ar forsumbar pga lokal tillrinning till dessa verk och méjligheter for aterreglering av
tillrinningen i magasin nedstréoms Yxern.

Pa grund av den paverkan pa fléden i Yxeredsan som sker vid utférandet av aterstallningsatgarder,
foreslas bl.a. en kontrollperiod om minst 3 ar for att kontrollera att utférandet uppnatt de
hydrauliska egenskaper som efterstravats.

WATERMARK CONSULTING | Johan Lind | Miljéingenjér | johanlind@watermark.one WATE RMAR K

CONSULTING



2 Inledning

2.1 Bakgrund

Yxern ar Kalmar lans storsta insjo. Huvuddelen av sjon ligger i Vimmerby kommun, men utloppet i
syddstra delen av sjon ligger i Vasterviks kommun. Avrinningsomradet &r ca 320 km?2. Nedstréms
Yxern rinner Yxeredsan, som mynnar i Hagsjon direkt norr om Totebo. Efter Hagsjon byter an namn
till Toteboan som i sin tur mynnar i sjon Hjorten. Vattnet fran Toteboan rinner ner till sjén Hjorten
och darifran avleds vattnet vidare till LAngsjon genom en sprangd tunnel. Detta innebar att ndstan
inget vatten tar den naturliga vigen via Falsterboan med anslutning till Botorpsstrommen i sjon Stora
Flugen.

Yxern tillhor den sédra grenen av Botorpsstrémmens avrinningsomrade.
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Figur 1. Botorpsstrommens huvudavrinningsomrade och Yxerns lage

markerat med rod ring (VISS, 2021)

Yxern sdnktes redan pa 1860-talet for att vinna brukbar jordbruksmark. Nuvarande regleringsdamm
byggdes 1947 med syfte att reglera vatten for produktion av vattenkraft nedstréms Yxern. Nar
regleringsdammen byggdes, sprangdes och rensades ocksa en kanal vid utloppet som gav mojlighet
att avsdnka sjon ytterligare. Troskelhdjden blev da 88,98 m.6.h, ca 2 m under den tidigare
troskelnivan.

Regleringen av sjon har inneburit mycket stora nivavariationer och flera férsok har gjorts for att
atgérda situationen. 1952 anmalde ett stort antal strandégare skador pa strander och fiske, fem ar
senare meddelades dom om skadestand for fiskeskada for gangen tid. Under 70- till 90-talet har flera
Overlaggningar skett mellan Yxerns vattenvardsforening, naturskyddsféreningen,
ornitologféreningen, Lansstyrelsen Kalmar lan, regleringsforetaget, lantbrukare och berérda
kommuner.
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Den nuvarande vattendomen som géallt sedan 1938 (AD 32/1933) innebir att regleringsdammens
luckor ska hallas fullt 6ppna vid laga vattenstand. Detta skapar en accelererad tdmning av sjon med
effekten att sjons flacka strandzoner torrlaggs, vilket medfor negativa konsekvenser for vaxt- och
djurliv samt friluftsliv. Trots de historiskt kraftigt varierande vattennivaerna hyser Yxern fortsatt en
artrikedom som &r klassas som hog bade ur ett lokalt- och nationellt perspektiv. Bestand av fisk,
stormusslor m.m. i sjon Yxern har dock bedémts ha en minskande trend, vilket bl.a. tolkats som en
effekt av regleringens paverkan.

Figur 2. Yxerns regleringsdamm i férgrunden och sjon Yxern i bakgrunden.

Problem med stora nivavariationer i sjon Yxern och torrldggning av sjons strander har alltsa forelegat
sedan ldnge och berérda parter har pa olika satt forsokt att komma tillratta med situationen. Yxerns
regleringsféretag ansokte under 2014 om andring av vattenhushallningsbestammelserna men
aterkallade ansokan efter synpunkter fran flera parter. Med hansyn till att situationen blivit alltmer
akut meddelade lansstyrelsen i september 2016 ett forbud mot att tillampa gallande
vattenhushallningsbestammelser vid de lagsta nivaerna i sjon. En styrgrupp bildades i november
2016 for att effektivisera arbetet med att |6sa situationen. | gruppen har representanter for
Vasterviks- och Vimmerby kommuner, regleringsforetaget, fiskevardsomradesféreningen och
Botorpsstrommens vattenrad deltagit.

Yxerns vattenstand sjonk under hésten 2016 till sa 1ag niva att olika delar av sjon isolerades och
grunda strander torrlades. Stora mangder fisk och musslor dog och igenvaxning av grundomraden
tenderar att 6ka. Nivan i slutet av 2016 var historiskt lag. Fram till och med april 2017 steg
vattenstandet, men det nadde inte upp till medelvattenstand.
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Under 2017 ansokte darfor Vasterviks- och Vimmerby kommuner om en tillfallig andring av
vattenhushallningsbestammelserna for Yxerns reglering, med syfte att I6sa den akuta situationen och
samtidigt skapa tidsutrymme att arbeta fram en permanent |6sning, som sannolikt skulle innebara
utrivning av nuvarande damm och anldaggande av en tréskel. Domen innebar i korthet att minskad
avbordning kunde ske vid laga nivaer i sjon, och domens vattenhushallningsbestammelser galler
under en period om 3 ar fran lagakraftvunnen dom, dvs. t.o.m. den 15 november 2020 (M2860-17).
Den tillfalliga regleringen har darefter, efter ans6kan av kommunerna, forlangts under ytterligare tre
ar genom mark- och miljddomstolens deldom den 23 mars 2021 i mal nr M 5783-20.

Syftet med foreliggande ansdkan &r att riva ut Yxerns regleringsdamm, aterstalla sjon Yxerns utlopp
till ett naturlikt tillstand, sa att artificiella regleringseffekter pa sjon och dess omgivning upphér, och
Yxeredsans naturliga flodesregim aterskapas. Samtidigt ska aterstallningen medféra full
passagemoijlighet for akvatiska organismer mellan sjén Yxern och Yxeredsan. Regleringen ska
darigenom upphora, vilket pa sikt féranleder behov av att uppldsa Yxerns regleringsforetag.

Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor bilaga till ansdékan om tillstand enligt 11 kap. miljobalken
for utrivning av Yxerns regleringsdamm och aterstallningsatgarder vid sjons utlopp.

2.2 Administrativa uppgifter

Soékande Vasterviks kommun Vimmerby kommun
Organisationsnummer 212000-0779 212000-0787

Postadress 593 80 Vastervik 598 81 Vimmerby

Lan Kalmar Ian

Tillsynsmyndighet Lansstyrelsen Kalmar

Kontaktperson Gun Lindberg, gun.lindberg@vastervik.se, Tel (VxI) 0490-25 40 00

2.3 HOjdsystem

Samtliga hojdangivelser i denna handling anges i i Rikets HOjdsystem 2000 (RH2000). Hojdsystemen i
tidigare vattendomar mm ar angivna i RHOO varpa dversattning av nivaer mellan héjdsystemen har
skett enligt féljande formel: HOJDgruoo + 0,25 m = HOJDru2000

Matning av Yxerns niva sker pa tva punkter (Aviken vid dammen, samt pegel vid Toverum).
Vattenstand vid dammen &r, pga Yxerns storlek, normalt kring 4 cm lagre dn nivan vid Toverum pa
andra sidan sjon. Hojddifferensen kan beroende pa vaderlek vara mer omfattande i perioder.

2.4 Arendet

Vasterviks- och Vimmerby kommuner har tagit initiativ till att ansdka om utrivning av befintlig
regleringsdamm i Yxerns utlopp och i samband med detta aterskapa naturlika forhallanden i utloppet
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av sjon. Detta dr en permanent atgard som uppféljning till den tillfalliga vattenhushallningen som
galler enligt omproévningsdomen.

P3 uppdrag av Vastervik kommun har Watermark Consulting AB fatt i uppgift att uppratta en
miljokonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstand enligt 11 kap. 9 § Miljobalken for

- utrivning av rubricerad dammanldaggning samt

- aterstéllning av naturlikt utlopp vid sjon Yxerns utlopp till Yxeredsan.

2.5 Samrad

Den 11 april 2019 hélls ett avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Kalmar och ett samrad med
allmanheten. De synpunkter som framkommit under samraden redovisas i bilaga 3:1.

Under samradet med allmadnheten framfoérdes ett 30-tal synpunkter och ett antal skriftliga yttranden
inkom. Framst galler fragorna paverkan pa nedstroms liggande 3, hur sakdgare langs an kommer att
paverkas och huruvida eventuella skador kommer att ersattas. Fragor stalldes ocksa om hur djur och
vaxter kommer att kunna anpassa sig till en ny regim och hur alternativet att bygga en fiskvandrings-
vag ser ut samt hur méjligheten till vattanuttag ur Yxeredsan kommer att paverkas. Forslag och
synpunkter kring fortsatt reglering, battre anpassad till naturmiljon, framférdes ocksa.

Lansstyrelsen lamnade synpunkter gallande beskrivning av alternativa l6sningar, huruvida planerad
sjotroskel raknas som en anldggning eller ej och paverkan pa kulturmiljon nedstréms. Vidare stélldes
fragor 6ver hur ofta hoga och laga floden forvantas uppsta samt hur Yxeredsan och
verksamheter/anldggningar nedstroms paverkas. Fragor stilldes géllande utférandet av atgidrden och
vilka skyddsatgarder som ska vidtas under arbetet och vad paverkan blir pa miljokvalitetsnorm med
redogorelse for relevanta kvalitetsfaktorer och ingaende parametrar, sasom vattenvaxter
(makrofyter) och hydrologisk regim.
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2.6 Avgransningar

Denna MKB syftar till att beskriva vilka effekter, indirekta och direkta, som planerade atgarder kan
medféra for hdlsa och miljo.

Mot bakgrund av ingreppets och omradets karaktar och mot bakgrund av Lansstyrelsens synpunkter
har bedémningen gjorts att féljande miljofaktorer behdver beskrivas: Hydrologiska- och geologiska
férhallanden, Miljékvalitetsnormer fér vatten, Naturmiljé, Rekreation och friluftsliv, Markanvéndning,
planférhdllanden och ndringsverksamheter samt Kulturmiljé. MKB:n omfattar dven avstamning mot
relevanta miljomal.

Foljande geografiska avgransning har tillampats vid bedomning av paverkan och konsekvenser:

- Anldggningsomrade, dar fysiska ingrepp sker som paverkar miljon.
Omradet omfattar cirka 30 m uppstroms befintlig regleringsdamm, och stracker sig cirka 130
m nedstroms i den spriangda kanalen i nedstréoms, samt de naromraden som paverkas av
masstransporter, réjning och tillfalliga upplag. Redovisning av tillfartsvagar och
arbetsomraden anges vidare i Teknisk beskrivning.

- Influensomrade, omrade vars miljoforhallanden kan paverkas av de atgarder som vidtas.
Exempel ar grumlingseffekter i vattendraget langre nedstréms, forandrad
vattenstandsvariation, fordndrat flode i Yxeredsan och Botorpsstrommen. Influensomradet
utgdrs av Yxerns strandomrade upp till modellerad® maxniva, samt Yxeredsdn mellan Yxern
och mynningen i sjon Hjorten. Paverkan pa befintlig vattenverksamhet fran Hjorten ned mot
Botorpsstrommen ar forsumbar pga 6kad lokal tillrinning och mellanliggande
regleringsmagasin.

1 Enligt rapport Naturlik tréskel i utloppet frén Yxern (Jirblom, Larsson, Parrow Melhus och Svedberg, 2018).
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3 Alternativ

3.1 Avvagningar vid val av alternativ

Nollalternativet, vilket innebar en atergang till historisk reglering av sjén Yxern, har av nastintill
samtliga parter (kommuner, allmanhet, markagare, regleringsrattsinnehavare) betraktats som
oacceptabelt till foljd av de omfattande miljoproblem som regleringen har orsakat. En atergang till
historisk reglering bedéms varken harmoniera med uppstallda nationella miljokvalitetsmal,
miljokvalitetsnormer for vatten, och kan inte tillvarata och utveckla de frilufts- och rekreationsvarden
som férekommer i och ikring vattenomradet.

Andrahandsalternativet, utgor en vattenreglering battre anpassad till de allmanna intressen som

forekommer i omradet. Den dominerande instéllningen hos berérda kommuner, allménhet,
markagare och regleringsrattsinnehavare ar att denna tillfalliga reglering fungerat val, framforallt vid
situationer med lag tillrinning. Samtidigt dr den betraktade tidsperioden om ca 3 ar alltfor kort for att
dra langtgaende slutsatser om tappningsstéllarens funktion under extrema flodessituationer, som
den under 2016 ars torka. Paverkan pa vattenkraftproduktionen kan inte heller narmare analyseras
pa en sa pass kort tidsperiod, da mellanarsvariationer ar kraftiga. Klart ar dock att inskrankningar i
vattenregleringen, som den tillfalliga vattendomen innebar, ar till nackdel for
vattenkraftproduktionen nedstroms, och pa sikt skulle begransa reglernyttan i sjon Yxern.

For att folja den tillfalliga domen kravs mer frekvent reglering, som pa sikt skulle bli ohallbar att I6sa
med nuvarande manuella reglering. Ett permanent inférande av den tillfalliga domens
tappningsstallare skulle darfor medfora behov av ombyggnader av nuvarande regleringsdamm, med
fijarrmanovrerad och delvis automatiserad reglering. Detta i sin tur krdaver elmatning till dammen, dar
anslutningspunkt saknas i ndromradet. Sammantaget skulle andrahandsalternativet medféra stora
investeringsbehov, samtidigt som regleringsnyttan i Yxern i viss man skulle begransas. Vidare ar det
moijligt att en framtida omprovning inom ramen for den nationella omprévningen av
vattenkraftanldaggningar skulle begrdnsa reglernyttan ytterligare. Andrahandsalternativet tillgodoser
inte heller méjligheten till faunapassage. Andrahandsalternativet har av dessa skdl bedémts som
ohallbart pa lang sikt.

Huvudalternativet (ansdkt alternativ), som innebér en partiell atergang till Yxern och Yxeredsans

naturliga hydrologiska ménster medfér bade positiva och negativa konsekvenser. Flora och fauna i
sjon Yxern, tillika frilufts- och rekreationsvarden, bedoms enbart paverkas i positiv riktning..

De mest patagliga negativa konsekvenserna ar mer frekventa och varaktiga lagfléden i Yxeredsan,
vilket kan paverka flora och fauna i vattendraget, men aven frilufts- och rekreationsvarden langs
vattendraget. Flora och fauna i naturliga strémmande vatten ar val anpassade till flédesvariationer,
och paverkas mer av hastigheten i flodesférandringar, dn av omfattningen i flodesférandringar. Sa
lange flodet i Yxeredsan avtar successivt och under tillracklig tidsrymd, hinner fauna i vattendraget
anpassa sig till forandringen. En naturlig avrinning ur sjon Yxern som Huvudalternativet medfor, ger
mycket langsamma svangningar i floden till Yxeredsan och mjuk nivavariation i sjon Yxern. Sadana
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egenskaper kan inte uppnas genom manuell vattenreglering, och ar mycket svara att hantera dven
med tekniskt avancerad reglerutrustning.

Samtidigt medfér Huvudalternativet en forbattrad konnektivitet mellan Yxern och Yxeredsan, vilket
kan gynna artdiversitet och kansliga arter som forknippas med sadana miljoer. Pa basis av detta
beddms naturvarden i Yxeredsan som helhet gynnas av Huvudalternativets konsekvenser. Stora delar
av Yxeredsan mellan Yxern och Hagsjon ar idag 6verddamda genom dammar i vattendraget. Laga
floden paverkar inte vattnets utbredning namnvart i sddana omraden, utan medfér endast att
vattnet blir mer stillastaende. De omraden som paverkas kraftigast vid laga floden ar strommande
vattenomraden dar rekreationsvarden for t.ex. bad ar begrénsade. Ur frilufts- och
rekreationssynpunkt bedéms darfér Huvudalternativet medféra sma konsekvenser.

Huvudalternativet medfor en avveckling av vattenregleringen som medfér behov av avveckling av
Yxerns regleringsforetag. En viss produktionsminskning av fornybar och klimatneutral energi uppstar,
men denna beddms kunna kompenseras genom andra produktionssatt eller genom effektivisering av
befintlig vattenkraft.

Huvudalternativet har, mot bakgrund av ovanstaende resonemang, bedémts vara den |6sning som
bést tillvaratar de manga intressen som forekommer runt Yxern-Yxeredsan, och ar en robust [6sning
som bidrar till att Yxern och Yxeredsan pa sikt ska kunna uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk
status.

De olika alternativen beskrivs separat mer utforligt under rubriker nedan.

3.2 Nollalternativ —inga atgarder

Nollalternativet innebar att anldaggningen bibehalls i nuvarande skick med bestdmmelser om
tappning enligt 1938 ars vattendom. Det medfér ddrmed ingen negativ paverkan pa produktionen av
vattenkraft i nedstréms beldagna verk.

Naturmiljon i och omkring Yxern kommer fortsatt att paverkas av kraftiga vattenstandsvariationer
vilket orsakar instabila levnadsmiljoer for manga vattenlevande organismer, med negativa effekter
for bade naturmiljo och rekration. Regleringen har stark paverkan pa svamplan och strander i Yxern
vilket innebar en instabilitet eller forlust av habitat som sannolikt minskar sjons barformaga for flera
arter (maximala antalet individer av olika populationer som sjén kan livnara). Detta paverkar i sin tur
naringskedjan och sjons ekosystem. Svarigheterna for fisk att vandra bade upp- och nedstréms
kvarstar ocksa, samtidigt som forsstrackor i Yxeredsan fortsatt ar paverkade av historiska rensningar.

Igenvaxtningsproblematiken kan ocksa forvantas 6ka som en foljd av en fortsatt reglering enligt 1938
ars vattendom. Detta pa grund av att aterkommande torrldggning av grundare omraden mojliggér
etablerting av faltvegetation.

En viss negativ paverkan pa jordbruket kan ocksa uppsta till foljd av att laga vattennivaer i sjon (och i
omkringliggande mark) medfor att underliggande jordar med organiskt material bryts ned, vilket
med tiden ger marksattningar och i férlingningen en 6kad risk for problem med bléta jordar. Aven
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aterkommande perioder med en forsamrad vattenkvalitet, kan férvantas som en foljd av en fortsatt
reglering enligt 1938 ars vattendom.

For detaljer kring nuvarande utformning, se Bilaga 2, Teknisk beskrivning.

3.3 Huvudalternativet — ansokta atgarder

Huvudalternativet innebar en utrivning av dammen och aterstallning av Yxerns sjoutlopp till naturlika
forhallanden. Aterstallningen innebér saledes inte en full aterstalining till sjéns jungfruliga
forhallanden, utan syftar till att aterskapa en oreglerad sjo, men med en variation som omgivande
fastigheter, verksamheter och markanvandning kan hantera.

Detta innebdar sammanfattningsvis att nuvarande reglerdamm rivs ut och det kanaliserade
sjoutloppet nedstroms nuvarande damm, ateruppbyggs for att halla en mer naturlik niva i sjon Yxern.

Utformningen av det aterstallda sjoutloppet genomfors med syfte att resultera i en acceptabel
vattenstandsvariation i Yxern, och samtidigt ge en vattenhushallande effekt som dampar hoga floden
samt forsorjer Yxeredsan med lagvattenforing under torrperioder.

Flera arbetsmoment kravs for utférandet (for detaljer, se Teknisk beskrivning):

1. En forbattrad tillfartsvag kravs och ar tankt att beredas fran norra sidan av
regleringsdammen. Arbetsomradet behover rojas, vissa skrymmande trad behdver avverkas,
och upplagsplatser av sprangsten kommer behova klas av (ytlig vegetation) for att anvandas
vid aterstéllningen. De upplagsmassor som finns runt dammen och utloppskanalen kommer
huvudsakligen att forberedas (sallas och vid behov sorteras) och flyttas ned till Yxeredsan.

2. Arbetet kommer huvudsakligen utforas i torrhet, genom att en fangdamm anlaggs
uppstroms reglerdammen. Yxern behover darfoér sdnkas av under byggtiden till niva kring
+91,5 och en minimitappning om ca 0,2 m3®/s kommer ledas férbi till Yxeredsan under
byggtiden.

3. Det kanaliserade sjéutloppet fylls upp i tva olika delomraden (20 m uppstroms till 60 m
nedstroms, respektive 110-130 m nedstroms nuvarande damm), i tva olika etapper:

- Inledningsvis med en grovfyllning bestaende av sprangsten (ev. hamtad fran
arbetsomradet)

- Isenare skede med en “erosionsbotten” bestaende av natursten, naturgrus och
stenblock, som tacker éver den tidigare grovfyllningen.

4. Relevanta delar av dammen rivs ned och den nedbilade betongen komprimeras och packas
ned som grovfyllning. Ytterligare bergkrossmassor nyttjas for grovfyllning i dammens lage.

5. Fangdammen rivs slutligen och massorna for denna planeras ut i sjons utlopp fran tidigare
dammlinje och i fallande profil mot sjésidan. Kvarvarande grovfyllningar dvertacks med
erosionsfoder av naturstensmaterial, kompletterat med sprangt/naturligt blockmaterial.
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Genom arbetet kommer Yxerns utlopp mynna ut i en flack strémvattenmiljo med goda
forutsattningar for fiskreproduktion och uppvaxt av bottenfauna m.m. Den valda utformningen ger
relativt trog avrinning vilket hushaller med vatten i sjon for torrare perioder.

En avbordningskurva for den planerade utloppstroskeln har upprattats som visar sambandet mellan
Yxerns vattenstand och utflode. Baserat pa denna har avbordningen vid den nya utloppstroskeln
berdknats for olika vattenstand i sjon, se Figur 3.
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Vattenyta Yxern (RH2000)
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Figur 3. Avbordningskurva med naturlik utloppstréskel vid Yxerns sjéutlopp.

WATERMARK CONSULTING | Johan Lind | Miljéingenjér | johanlind@watermark.one WATERMARK
CONSULTING



13

Utifran avbordningskurvan férvantas foljande nivaer i Yxern vid karakteristiska floden for Yxeredsan i

hojd med Yxerns utlopp:

Tabell 1. Karakteristiska floden (oreglerade) Yxerns utlopp berdknade av SMHI (Calluna, 2017) samt férvantat vattenstand i

Yxern vid aterstallning enligt ansokt utformning.

Flode [m3/s]

Vattenstand Yxern

Vattenstand Yxern

Varaktighet (% av

normalar som flodet

Aviken Toverum
overskrides)
HHQ 8,9 +92,80 +92,90 1%
MHQ 5,4 +92,55 +92,60 5%
MQ 1,7 +92,2 +92,25 40 %
MLQ 0,3 +91,9 +91,95 85%
LLQ 0,1 +91,7 +91,75 97 %

SKALA 1:50

3m

BEGRANSANDE SEKTION A - A

Figur 4. Foreslagen begransande sektion for Yxerns sjoutlopp.
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3.4 Andrahandsalternativ — fortsatt drift med miljoanpassning

Detta alternativ innebar ett permanent inférande av de temporara vattenhushallningsbestammelser
som meddelats i tidsbegrdansad dom. Saledes medfor alternativet fortsatt reglering av sjons niva och
vattendragets fléde vilken innebar att det tappas mindre vatten vid laga vattenstand jamfort med
Nollalternativet.

Vid analys av den tillfalliga regleringen som nu bedrivits under ca 3 ars tid har konstaterats att den
sammantaget fungerat val. Denna synpunkt delas av berérda kommuner, allmanhet och
verksamhetsutovare. Laga vattenstand kunde undvikas i Yxern trots en omfattande torka under
2018. Vissa synpunkter forekommer om tillfalligt hoga vattenstand under varen 2018 och 2019, vilket
ledde till viss 6versvamning av jordbruksmark. Det ar oklart om skalet till detta var
regleringsatgarder, kraftig tillrinning, eller en kombination av dessa.

Andrahandsalternativet medfor att vattenstand i Yxern och floden i Yxeredsan skulle vara
kontrollerbara. De hydrologiska skillnaderna gentemot Huvudalternativet kan sammanfattas enligt
foljande:

- Forstarkt lagvattenforing i Yxeredsan i jimforelse med en oreglerad vattenforing enligt
Huvudalternativet. Den lagsta tappningen skulle, férutsatt att nivan i Yxern tillater, aldrig
understiga 0,4 m3/s. Det kan jamféras med oreglerade férhadllanden enligt Huvudalternativet
dar floédet vid langre torrperioder kan sjunka ned mot nolltappning, och dar flodet ur sjon
kommer att understiga 0,3 m3/s ca 15 % av tiden under ett normalér.

- Storre amplitud (vattenstandsvariation) i Yxern jamfort med Huvudalternativet. Amplituden i
2017 ars deldom omfattar ca 1,7 meter inom flédesintervallet ldgsta IGgvattenféring -
medelhégvattenféring, medan Huvudalternativet under motsvarande flodesforhallanden
skulle resultera i en amplitud om ca 0,85 meter. Under aren 2017 — 2019 har amplituden i
Yxern varierat mellan 0,8 till 1 meter. Simulering visar att amplituden hade varierat 0,4 till
0,65 meter om Huvudalternativet varit radande.

- Regleringsatgarder kraver viss tid innan de kan utféras, tiden for processen évervakning-
kommunikation-regleringsatgard kan vid manuell reglering vara betydande. Denna
tidsfordrojning kan paverka utvecklingen av den hydrologiska situationen, t.ex. stigande
vattenstand eller sjunkande tillrinning. Andrahandsalternativet medfor darfér en trogare
respons pa forandringar i tillrinning jamfért med Huvudalternativet. Huvudalternativet
innebar ett direkt samband mellan vattenstand i Yxern och avbordning till Yxeredsan, vilket
svarar omedelbart pa forandrad tillrinning. Detta kan i viss man begransa risk for hoga
floden, samt bidra till att reducera perioder med |ag vattenféring i Yxeredsan, vilket till viss
del kan observeras i simulering av den hydrauliska modellen.

Andrahandsalternativet skulle pa langre sikt, med hansyn till gallande miljokvalitetsnormer, kunna
kréva nagon form av miljdanpassningsatgarder vid regleringsdammen. Sadana
miljdanpassningsatgarder skulle kunna omfatta atgarder for att forbattra hydrologisk regim i saval
Yxern som Yxeredsan, samt forbattringar av konnektivitet (dvs. vandringsmajligheter for fisk och
vattenanknuten fauna) vid Yxerns utlopp.
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De atgarder som skulle kravas for att forbattra hydrologisk regim i berérda vattenférekomster skulle
paverka nyttan med dagens vattenreglering (att halla jamn stabil tappning fran Yxern till Yxeredsan),
da miljokvalitetsnormen stravar efter en anpassning mot naturliga flddes- och
vattenstandsférhallanden. Risken ar darfor pataglig att sjalva syftet av vattenregleringen skulle
omintetgdras om sadana atgarder blev alltfér omfattande. Atgarder for forbattrad hydrologisk regim
kraver en relativt precis vattenreglering och skulle darutéver medféra investeringsbehov i
regleringsdammen, da en fjarrmandvrerad och delvis automatiserad lucka bedéms vara nédvandig
for att driva anlaggningen hallbart pa langre sikt.

Atgarder for att forbattra konnektivitet dr kostsamma. Att anldgga omldp, alternativt en fisktrappa
beddms vara utmanande att genomféra med tanke pa platsens tillganglighet, morfologi,
regleramplitud m.m. Den langa sprangda kanalen begréansar utrymmet for en fiskvadg, den relativt
omfattande regleramplituden i sjon begransar teknikval. Detta medfér sammantaget relativt fa
valmojligheter avseende utformning, teknik osv. Vidare har passageeffektivitet ifragasatts vid flera
fiskvagar, och det kan utifran detta konstateras att en fiskvag maste utformas med viss dimension,
flodeskapacitet m.m for att kunna erbjuda tillrackligt hog attraktions- och passageeffektivitet.
Oavsett utformning utgor en fiskvag alltid en begransning i vandringsmajligheterna vilket, till skillnad
fran huvudalternativet, skulle innebara begrdnsningar for fiskvandring under vissa flodes- och
nivaférhallanden.

De temporara miljokonsekvenserna av andrahandsalternativet skulle (under férutsattning att
konnektivitetsatgarder genomfors) medfora likvardiga konsekvenser och risker for miljén pa kort
sikt, i form av grumling m.m. Samtidigt skulle de Iangsiktiga riskerna vara hogre och beroende av hur
fiskvagen vid Yxerns utlopp presterar, och hur val den forandrade regleringsregimen skulle fungera.

En vél dimensionerad fiskvdg/faunapassage vid Yxern skulle sannolikt medféra investeringsbehov
kring 3 — 5 Mkr. Ytterligare investeringar for battre drift- och 6vervakningsforhallande for att
motsvara 6kade krav pa reglerprecision skulle sannolikt uppga till 0,75 — 1,5 Mkr.
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4 Behandlade miljofaktorer

4.1 Hydrologiska- och geologiska forhallanden

4.1.1 Nuvarande forhallanden

Yxern avrinner via Yxeredsan, Totebodn och Botorpsstrémmen till Ostersjén och ar beldget inom
huvudavrinningsomradet Botorpsstrommen (SE71000) till Yxerns avrinningsomrade &r ca 319 km?
stort. Baserat pa tidigare utredning utférd av SMHI ar den naturlika medelvattenféringen vid
sjdutloppet ca 1,7 m3/s.

Tabell 2. Karakteristiska “naturlika” fléden for Yxerns utlopp, berdknade av

SMHI for perioden 1997 — 2017 (Calluna, 2017).

Total vattenforing [m3/s]
HHQ 8,9
MHQ 5,4
MQ 1,7
MLQ 0,3
LLQ 0,1
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Figur 5. Yxern avrinner via Yxeredsan mot Hagsjon (Totebo) och Hjorten (Hjorted). Férekommande kraftverk langs

strackan Yxern — Langsjon ar markerade. Killa: (VISS, 2021)
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Yxern har en vattenyta om 14,5 km? vid hégt vattenstadnd (+93,10). Sjon har en reglerbar vattenvolym
om ca 26 Mm? i nivaintervallet +91,0 till +93,10.

Vattenhushallningsbestdammelserna enligt 1938 ars vattendom har syftat till att erhalla jamn och
stabil tappning ur Yxern till Yxeredsan, vilket gagnat vattenkraftproduktion nedstréms i
vattensystemet. Denna jamnare flodesregim i Yxeredsan har reglerats fram pa bekostnad av sjon
Yxerns nivavariation, som med den historiska regleringen varit betydligt kraftigare an vad som hade
forvantats av en naturlig nivavariation.

Calluna har via SMHI upprattat varaktighetsdiagram for floden vid Yxerns utlopp (Calluna, 2017).
Varaktighetsdiagrammet redovisar hur stor andel av ett “normalar” som flodet
Overstiger/understiger en viss mangd. Varaktighetsdiagrammet presenteras nedan, dar svart linje
anger en "naturlik” vattenféring. Med detta avses har en vattenstandsserie som rekonstruerats av
SMHI och som speglar de hydrologiska forhallanden som radde fore sjon reglerades ar 1947. Dessa
forhallanden skulle bli géllande vid en aterstallning enligt ansokt utformning.

10 T T T T T T T T T Figur 6.

a1 Observerad Varaktighetsdiagram
Naturlik

Alternativ

fléden Yxerns utlopp

uppréattad av SMHI.

1 Svart linje utgoér naturlig
vattenfdring och ar den
som blir gallande vid
aterstallning enligt

R forslaget. (Calluna,

2017)

Vattenforing [m3/s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% av tiden

De tre olika avbordningskurvorna i diagrammet illustrerar férandringen mellan oreglerade fléden
enligt Huvudalternativ (svart linje), historiskt reglerade floden enligt Nollalternativ (bla linje) och
reglerade floden enligt Andrahandsalternativ (gron linje).

Den stora skillnaden mellan kurvorna ir varaktigheten av laga fléden, dar fléden under 0,3 m3/s i
princip inte forekommer vid Nollalternativ och Andrahandsalternativ, men vid Huvudalternativet har

en varaktighet om ca 15 % av tiden ett normalar.

WATERMARK CONSULTING | Johan Lind | Miljéingenjér | johanlind@watermark.one WATERMARK
CONSULTING



18

4.1.2 Konsekvenser Yxerns vattenstand

Diagrammen nedan illustrerar reglerade nivaer och simulerade nivaer (efter aterstallning) for aren
2010, 2014, 2016, 2017, 2018, 2019. Perioden hosten 2017, 2018 och 2019 ar av sarskilt intresse da
de varit gallande under period da sjon reglerats enligt den tillfalliga vattendomen.
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Figur 7. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstallning), hogflodesaret 2010.

Ar 2010 var ett hogflodesar for den analyserade perioden. Den reglerade vattenytan uppvisar en
amplitud kring 1,55 meter medan den simulerade (som hade géllt vid aterstallning enligt forslaget)
uppvisar en flackare amplitud om ca 0,7 meter. Maxnivan ar hogre vid reglering dn vid simulering
(+92,85 resp. +92,8). Lagstanivan ar betydligt lagre vid reglering &n simulering (+91,3 resp. +91,8).

Maxnivan vid reglering uppstar under host-vinter, medan den vid simulering uppstar vid varflod.
Den reglerade nivan féljer ett typiskt ménster med vinteravsankning som foljs av aterfylinad genom
varfloden. Darefter sker avtappning med viss begransning da langtidsprognoser saknas som kan
pavisa en hog tillrinning under senhosten. Detta orsakar oonskat hoga vattenstand under
senhdsten som overstiger de nivaer som hade uppkommit utan vattenreglering.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig vattenstandsregim och den flackare amplituden orsakas av
att avbordningen ur sjon momentant fordndras vid 6kad/minskad tillrinning till sjon.
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Figur 8. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstéllning), medelflédesaret 2014.

Ar 2014 var ett medelflddesar for den analyserade perioden. Den reglerade vattenytan uppvisar en
amplitud kring 0,7 meter medan den simulerade (som hade géllt vid aterstallning enligt forslaget)
uppvisar en flackare amplitud om ca 0,5 meter. Maxnivan ar lagre vid reglering &n vid simulering
(+91,95 resp. +92,45). Lagstanivan ar betydligt lagre vid reglering an simulering (+91,05 resp.
+91,9).

Den reglerade nivan foljer ett typiskt monster med vinteravsankning som foljs av successiv
aterfyllnad. Darefter sker avtappning i storre omfattning dn vad som varit fallet vid aterstallning.
Detta orsakar kraftigare avsankning av magasinet mot senhosten dan vad som hade uppkommit
utan vattenreglering.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig vattenstandsregim och den flackare amplituden orsakas
av att avbordningen ur sjon momentant fordandras vid 6kad/minskad tillrinning till sjon.
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Figur 9. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstallning), lagflodesaret 2016.

Ar 2016 var ett 1agflodesar for den analyserade perioden. Den reglerade vattenytan uppvisar en
amplitud kring 1,15 meter medan den simulerade (som hade géllt vid aterstallning enligt férslaget)
uppvisar en flackare amplitud om ca 0,35 meter. Maxnivan ar lagre vid reglering &n vid simulering
(+91,45 resp. +92,3). Lagstanivan ar betydligt lagre vid reglering dn simulering (+90,3 resp. +91,8).

Vattenhushallningsbestimmelser medfor krav pa avtappning (trots obefintlig tillrinning) fran maj
mot senhdsten. Den reglerade nivan faller darfor kraftigt anda till dess att tillrinningen aterigen
(forst under senhosten). Detta orsakar kraftigare avsankning av magasinet mot senhésten an vad
som hade uppkommit utan vattenreglering.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig (men mycket flack) vattenstandsregim som praglas av sma
variationer i tillrinning under aret. Den flackare amplituden foérklaras ocksa av att avbordningen ur
sjon momentant férandras vid 6kad/minskad tillrinning till sjon.
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Figur 10. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstallning), aret 2017 (vid reglering enligt tillfallig

vattendom).

Ar 2017 reglerades Yxern initialt enligt 1938 ars vattendom (AD 32/1933), och under hésten enligt
tillfallig vattendom (M2860-17). Aret var ett |agflodesar med en medelvattenféring om endast 0,83
m?3/s for &ret. Den reglerade vattenytan uppvisar en amplitud kring 1 meter medan den simulerade
(som hade gallt vid aterstallning enligt forslaget) uppvisar en flackare amplitud om ca 0,5 meter.
Maxnivan ar nagot lagre vid reglering an vid simulering (+92,25 resp. +92,3). Lagstanivan ar lagre
vid reglering an simulering (+91,35 resp. +91,9).

Férandrade vattenhushallningsbestammelser gor att avtappning fran Yxern kan begransas (vid lag
tillrinning). Detta minskar avsdankningen fran sjon som hade varit betydligt kraftigare om ”ordinarie”
tappningsforhallanden varit rddande. Trots detta orsakas en kraftigare avsankning av magasinet
mot senhdsten an vad som hade uppkommit utan vattenreglering.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig (men aterigen mycket flack) vattenstandsregim som
praglas av sma variationer i tillrinning under aret. Nivan dr genomgaende hogre an vid reglerade
forhallanden. Den flackare amplituden forklaras ocksa av att avbordningen ur sjon momentant
forandras vid 6kad/minskad tillrinning till sjon.
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Figur 11. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstallning), aret 2018 (vid reglering enligt tillfallig

vattendom).

Ar 2018 reglerades Yxern enligt tillfillig vattendom (M2860-17). Aret var ett medelflodesar med en
medelvattenféring kring 1,6 m*/s for &ret. Den reglerade vattenytan uppvisar en amplitud kring
0,85 meter medan den simulerade (som hade géllt vid aterstallning enligt forslaget) uppvisar en
marginellt flackare amplitud om ca 0,6 meter. Maxnivan ar nagot hogre vid reglering an vid
simulering (+92,75 resp. +92,4). Lagstanivan ar jamforbar vid reglering och simulering (+91,9 resp.
+91,85).

Fordandrade vattenhushallningsbestammelser gor att avtappning fran Yxern kan begransas (vid lag
tillrinning). Detta minskar avsdankningen fran sjon som hade varit betydligt kraftigare om “ordinarie”
tappningsforhallanden varit radande. God tillrinning under aret gor att avsankning av magasinet blir
begrdansad och den reglerade nivan féljer i princip moénstret vid oreglerade férhallanden, dock med
nagot storre amplitud.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig vattenstandsregim som praglas av normala variationer i
tillrinning under aret. Nivan ar genomgaende i niva med-, eller nagot lagre, an vid reglerade
forhallanden. Den flacka amplituden forklaras aterigen av att avbordningen ur sjon momentant
forandras vid 6kad/minskad tillrinning till sjon.
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Figur 12. Reglerad niva jamfort med simulerad niva (efter aterstallning), aret 2019 (vid reglering enligt tillfallig

vattendom).

Aven 2019 reglerades Yxern enligt tillfillig vattendom (M2860-17). Medelvattenféring kring 1,3
m?3/s for &ret. Den reglerade vattenytan uppvisar en amplitud kring 0,85 meter medan den
simulerade (som hade géllt vid aterstallning enligt forslaget) uppvisar en marginellt flackare
amplitud om ca 0,65 meter. Maxnivan ar hogre vid reglering an vid simulering (+92,7 resp. +92,45).
Lagstanivan ar jamforbar vid reglering och simulering (+91,85 resp. +91,8).

Férandrade vattenhushallningsbestammelser gor att avtappning fran Yxern kan begransas (vid lag
tillrinning). Detta minskar avsdnkningen fran sjon som hade varit betydligt kraftigare om “ordinarie”
tappningsforhallanden varit radande. Mattligt god tillrinning under aret gor att avsankning av
magasinet blir begrdansad och den reglerade nivan féljer i princip monstret vid oreglerade
forhallanden, med marginellt stérre amplitud &n vid reglerade forhallanden.

Den simulerade kurvan féljer en naturlig vattenstandsregim som préglas av normala variationer i
tillrinning under aret. Nivan ar genomgaende nagot lagre, an vid reglerade forhallanden.

En avreglering av sjon Yxern enligt Huvudalternativet kommer darfér huvudsakligen medféra
foljande konsekvenser:

- Amplituden av nivavariationer i sjon Yxern reduceras. Under ett normalar kan en amplitud
kring 0,6 m férvantas, medan under ett mer extremt &r (flédesintervall 0,15 — 9 m3/s) kan
amplituden férvantas 6ka mot 1 m. Detta ska jamforas med de historiskt reglerade
vattennivderna som varierat med en amplitud kring 2 m.

- Avregleringen leder till en sjadlvreglering av flode baserat pa niva i sjén. Som ovan namnt
leder utformningen av Huvudalternativet till en fast, begransande sektion i sjons utlopp som
kommer svara omedelbart pa foérandringar i tillrinning. Detta ska jamforas med stélltider i
overvakning och reglering som kan leda till viss férdréjning av regleratgarder baserat pa
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indata om niva och tillrinning. Detta férvantas bidra ytterligare till jagmnare- och
langsammare fluktuationer i Yxerns vattenstand, och begrdnsa hastiga flodesférandringar i
Yxeredsan.

- Extremt hoga vattenstand ar marginellt lagre for Huvudalternativet jamfoért med
Nollalternativet och Andrahandsalternativet.

- Varaktighet av héga vattenstand (fléden éver 5 m3/s och vattenstdnd éver +92,55) dkar
marginellt fran 3 % till 5 % for Huvudalternativet jamfort Nollalternativet.

- Huvudalternativets nivavariation éverensstammer val med den nivavariation som varit
gallande vid reglering enligt den tillfalliga domen, Andrahandsalternativet, med vissa mindre
skillnader:

0 Moycket hoga vattenstand (6ver +92,70) hade inte intraffat vid oreglerade
forhallanden.

O Léagsta niva i Yxern for 3-arsperioden ar likartad for Huvudalternativ och
Andrahandsalternativ, atminstone om man betraktar aren 2018-2019.

0 Niva- och tappningsadndringar sker nagot langsammare fér Huvudalternativ jamfort
Andrahandsalternativet.
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4.1.3 Konsekvenser fléden Yxeredsan
Figur 13 nedan illustrerar simulerade (Huvudalternativ) och observerade (Nollalternativ) floden i

Yxeredsan for 2010 (blott ar), 2014 (normalar) och 2016 (torrar).
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Figur 13. Simulerade (Huvudalternativ) och observerade (Nollalternativ) fléden i Yxeredsan fér 2010 (blott ar), 2014
(normalar) och 2016 (torrar).

Ar 2010 var ett hogflodesar for den analyserade perioden. Det reglerade flodet bromsar under aret
varfloden och maximal tappning uppgar till ca 5 m3/s férsta halvaret. Pga hog tillrinning under
senhdsten och otillracklig avsankning tvingas tappningen 6kas under andra halvaret med tappning
uppemot 9,3 m3/s. Det simulerade flédet uppvisar en mer naturlik flédesregim med en kraftig varflod
(kulmen vid ca 9 m3/s) paféljt av en successiv avtappning och en héstflod (kulminerar vid ca 5 m3/s).

Ar 2014 var ett medelflodesar for den analyserade perioden. Den reglerade tappningen var relativt
jamn 8ver &ret, kring 1 m3/s utan storre variation. Det simulerade flédet uppvisar stérre variation
med naturlik flédesregim dar flédet under senvinter kulminerar kring 3,7 m3/s fér att successivt
avtrappas ned mot 0,2 m3/s under tidig hést, paféljt av en markant héstflod.

Ar 2016 var ett 13gflodesar for den analyserade perioden. Den reglerade tappningen &r relativt jamn
med maxtappning kring 1 m3/s som pga lag tillrinning tvingas begrinsas ned mot 0,2 m3/s under
hosten, och darefter ligger stabilt under resten av aret. Den simulerade avtappningen uppvisar
mjukare-, lAngsammare-, och successiva évergdngar med ett maxfléde kring 1 m3/s under forsta
halvaret. Darefter en langsam flédesminskning ned mot ca 0,2 m3/s under hsten. Flédet dkar sedan

markant under tidig vinter upp mot 2 m3/s.

WATERMARK
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Figur 14. Sammanstéllning hogsta och lagsta floden per ar (m3/s) , simulerade (Huvudalternativ) och verkligt uppmatta
(reglerade 2004-2016 enligt Nollalternativ, respektive 2017-2019 enligt Andrahandsalternativ) vid SMHs matstation
Yxered 2.

Figur 14 ovan visar att skillnaden betraffande héga floden ar begransad mellan Huvudalternativ,
Nollalternativ och Andrahandsalternativ (2017-2019).

Det framgar tydligt (som forvantat) att lagsta flode for aret generellt &r lagre for Huvudalternativet.
Det lagsta flodet som hade uppstatt under perioden 2004-2019 ér:

- med Huvudalternativet 0,16 m3/s
- med Nollalternativet 0,15 m3/s (2016) men fér dvrigt kring 0,5 m3/s
- med Andrahandsalternativet 0,4 m3/s (endast 3 &r utvirderade)

Sammanfattningsvis kan féljande konstateras utifran den utférda simuleringen. Flodesvariationen i
Yxeredsan dkas mot en mer naturlig flodesregim. Under perioder med hog tillrinning till sjon kommer
utloppsomradet omedelbart 6ka avbordningen, i takt med att sjons niva stiger. Under perioder med
lag, eller negativ tillrinning kommer avboérdningen omedelbart reduceras i takt med att sjons niva
sjunker. Flodesvariationen under ett normalar kan darfor forvantas oka:

- Laga floden forvéntas bli mer frekventa och varaktiga jamfort bade Nollalternativ och
Andrahandsalternativ. Simulering av Huvudalternativet visar att floden under oreglerad
medelldgvattenféring (0,3 m3/s) férekommer ca 15 % av tiden under ett normalér.
Varaktigheten av sddana floden ar nara 0 % for Nollalternativet (pga regleringen), men det
lagsta flodet observerade flodet ar nastan likvardigt for bagge alternativ. Floden under 0,4
m?3/s har inte férekommit vid reglering enligt tillflliga vattendomen och skulle sannolikt inte
uppkomma.

- Extremt hoga flodesnivaer dr dock hogre for Nollalternativet jamfért med Huvudalternativet
(9,3 resp. 8,9 m3/s) fér den simulerade perioden.

- Varaktighet av hoga fléden (6ver 5 m3/s) 6kar marginellt frén 3 % till 5 % for
Huvudalternativet jamfort Nollalternativet.
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Flodesmadssiga effekter pa Yxeredsan foljer med vattensystemet hela vagen via Botorpsstrommen ut
mot Ostersjdn, men reduceras successivt ju ldngre nedstréms i avrinningsomradet som betraktas. Vid
Totebo (nedstroms Hagsjon) tillrinner fléde fran N&ssjon och 6kar medelflodet med ca 10 %. Vattnet
fran Toteboan rinner ner till sjon Hjorten och darifran avleds vattnet vidare till Langsjon genom en
sprangd tunnel. Detta innebar att nastan inget vatten tar den naturliga vagen via Falsterboan med
anslutning till Botorpsstrommen i sjon Stora Flugen. Vid inloppet i Stora Flugen ar medelflodet 6kat
fran ca 1,8 till ca 6,1 m3/s. Detta innebdr att flddespdverkan av Huvudalternativet blir markbar i
Yxeredsan-Totebodn mellan Yxern och Hjorten, men férsumbar langre nedstroms.

Effekterna av ett forandrat klimat i denna del av Sverige varierar beroende pa vilket scenario som
betraktas. Generellt bedoms dock frekvens och varaktighet av torrperioder komma att 6ka, och en
generellt minskad arsnederbdrd férvantas i omradet. Detta medfér ytterligare paverkan pa framst
Yxeredsan, i form av laga fléden under langre perioder. Den valda utformningen av sjoutloppet har
dock anpassats for att sa langt mojligt hushalla med Yxerns vattenmagasin, genom ett trangt och
flackt sjoutlopp dar utflodet effektivt minskas i takt med att sjons niva sjunker. Bedémningen &r
darfor att utformningen av Huvudalternativet ar sa val anpassad som nuvarande kunskapslage
medger, for att moéta framtida klimatférandringar.

4.1.4 Skadeférebyggande atgarder
Paverkan sker pa SMHI:s matstation i Yxeredsan (Yxered 2, stationsnummer 2290). Féljande
skadeférebyggande atgarder foreslas med hansyn till hydrologiska effekter:

e Vid planering av arbetets utférande, minst 2 manader innan arbete paborjas, bér SMHI
kontaktas for information om det planerade utférandet. En omkalibrering av matstationen
beddms vara central for uppféljning av projektet under en kontrollperiod.
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4.2 Miljokvalitetsnormer vatten

Planerade atgarder paverkar flera utpekade vattenférekomster, figur 15, (VISS, 2021):

- Yxern (WA43930327), omfattar hela den reglerade sjoytan. Den Overgripande ekologiska
statusen i Yxern bedéms vara mattlig. Status for kvalitetsfaktorn fisk har varit utslagsgivande
for bedéomningen.

- Yxeredsan: Tatsjobacken-Yxern (WA31271265), omfattar Yxeredsan mellan Yxern till
sammanflode med Tatsjobacken, strax uppstroms inloppet till Hagsjon.

- Toteboan: Hjorten-Tatsjobacken (WA69339540), omfattar Yxeredsan fran sammanflodet
med Tatsjobacken, till utloppet i sjon Hjorten.

- Hjorten (WA10691653), omfattar hela sjoytan i sjon Hjorten.

Yxeredsan v
WA31271265

Tatsjobacken
WA52186110

Toteboan
WA69339540

Totebo ! s
s /%

Yxern
(WA43930327)

Hjorted

Hjorten
WA10691653

Figur 15. Vattenférekomsterna Yxern och Yxeredsan, kartbild fran VISS (Vattenmyndigheten, 2021).

De tre vattenférekomster (Yxern; Yxeredsan; Toteboan) som paverkas i storre omfattning av
planerade atgarder beskrivs under rubriker nedan. Hjorten paverkas i begransad omfattning ur saval
biologiskt-, hydrologiskt- och morfologiskt perspektiv pga dess distans till den berérda
dammanlaggningen, forekomst av flera mellanliggande dammar, samt genom den lokala reglering
som sker av Hjortens niva.
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4.2.1 Yxern (WA43930327)

Yxern har idag mattlig ekologisk status, dar morfologiska férandringar och kontinuitet samt
flodesférandringar har varit utslagsgivande for klassningen. Yxern bedéms ej uppna god kemisk
status med avseende pa dverallt 6verskridande @mnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar,
PBDE). Miljokvalitetsnormen anger att Yxern ska na God ekologisk status senast ar 2027 samt God
kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav vad géller kvicksilver och bromerad difenyleter.

De kvalitetsfaktorer som klassats for Yxern ar vaxtplankton, fisk, naringsamnen, syrgasforhallanden,
forsurning, sarskilt fororenade amnen, konnektivitet, hydrologisk regim, morfologiskt tillstand och
kemisk status. Av dessa kvalitetsfaktorer bedéms Huvudalternativet inte kunna medféra
konsekvenser for vaxtplankton, ndaringsamnen, forsurningsgrad, sarskilt fororenande amnen eller
kemisk status. Konsekvenser for dvriga kvalitetsfaktorer redovisas nedan:

e  Fisk - madttlig

Provfiske utfért 2011 visade pa otillfredsstallande status, men osdkerheten ar stor i och med att
endast ett fiske bedomts. Artrikedomen bland fisk ar god varfor sjon enligt expertbedémning
formodas ha minst mattlig status. Vid fisketillfallet fangades abborre, gddda, mort, braxen,
benldja, bjorkna, gos, lake, nors, sarv, sikl6ja och gars.

Konsekvensbeddémning: Orsaken till mdttlig status fér parametern fisk dr inte klarlagd.
Vattendomen fran 1938 medfér att viktiga uppvéixtomrdaden paverkas negativt, sérskilt under
torra somrar dé uppvixtomrdaden fér fisk delvis torrldggs. En avveckling av vattenregleringen
samt aterstdllning av sjéns utlopp innebdr att IGga vattennivder och alltfér snabba
vattenstdndsférdndringar upphér, vilket kan gynna flera arter. Dock ska beaktas att sjén Yxern dr
mycket stor i relation till utflédet, vilket gér att tappningsdndringar éven med nuvarande
reglering leder till IGngsamma féréndringar av sjéns niva. Den mest positiva férédndringen for
parametern fisk bedéms vara att sjéns nivdé kommer félja den oreglerade tillrinningen till sjon mer
markant (jdmfért med nollalternativet). Under perioder med hég tillrinning kommer sjéns nivd
ligga hégt, vilket gynnar grundlekande fiskarter sGsom gddda och abborre. Avsénkningen av sjoén
vid minskad tillrinning kommer sannolikt ske IGngsammare med Huvudalternativet jamfort
Nollalternativet, vilket 6kar chansen for éverlevnad av fiskyngel mm i strandzon. Aven
dterskapandet av kontakten mellan sjén och dess utloppsomrdde medfér forbéttrade
férutsdttningar for fiskreproduktion mm.

e Syrgasférhdllanden - Mattlig

Syrgashalten vid botten har haft ett medel-minvirde pa 3,2 mg/L mellan aren 2007 — 2011, vilket
tyder pa mattlig eller sémre status. Vardet far inte understiga 5 mg/L for att klassas som god
status.

Konsekvensbedémning: Det dr oklart vad de Idga syrgasférhdllandena i sjén beror av. En teori till
varfor syrgashalterna dr Idga dr att nedbrytningsprocesser gdr snabbare vid torrldggning av
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stréinder och sjébotten, vilket leder till en 6kad syrgasférbrukning. Med stabilare vattennivder kan
ocksd ldckage av ndring och organiska dmnen frén omgivande mark minska (minskad
utsvallning), men ytterligare dtgdrder krévs sannolikt for att méte detta miljéproblem (t.ex.
anldéggande av vatmarker i tillrinningsomradet). Det gdr inte i detta ldge att bedéma om
férdndringarna i syrgasférhdllanden kommer att vara tillréickliga for att parametern ska na god
status vid en utrivning av regleringsdammen. Dock kan konsteteras att Yxerns amplitud minskar
med Huvudalternativet, vilket torde pdverka kvalitetsfaktorn positivt.

e Konnektivitet i sjéar - Mdttlig

Yxern har mattlig status vad galler parametern longitudinell konnektivitet. Det finns dammar
bade upp- och nedstréms i anslutande vattenférekomster som ar definitiva vandringshinder, se
Figur 16. Det finns dven naturliga vandringshinder. Mellan Yxerns regleringsdamm och
Botorpsstrémmens mynning i Ostersjon finns enligt SMHI:s dammregister 13 stycken
vandringshinder (SMHI, 2020).

Konsekvensbeddémning: Det kommer fortsdttningsvis kvarsta andra vandringshinder i
avrinningsomrddet efter en utrivning, bade uppstréms och nedstréms Yxerns regleringsdamm. En
utrivning kommer déirfor inte att vara avgérande for statusklassningen fér konnektivitet, men
férbdttrar méjligheterna att pa sikt kunna nd god status.

e Hydrologisk regim - Mdttlig

Kvalitetsfaktorn beskriver vattnets uppehallstid och variationen i vattenstand jamfért med en
likvardig sjo som inte ar paverkad av reglering. Bedémningen mattlig status ar en
sammanvagning av parametrarna vattenstandsvariation (god status), avvikelse i vinter eller
sommarvattenstand (mattlig status) och vattenstandets forandringstakt (mattlig status) dar
samst parameter styr. Underlaget bestar av matserier i kombination med modellberdknade data.

Konsekvensbeddémning: Savél avvikelse i vinter eller sommarvattenstdnd (mattlig status) och
vattenstdndets férdndringstakt (mattlig status) bedéms kunna uppnd minst god status med de
naturliga flédesférhdllanden som uppstdr vid utrivningen och Gterstdllning av sjéns utlopp.
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4.2.2 Yxeredsan: Tatsjobacken-Yxern (WA31271265)

Yxeredsan har mattlig ekologisk status. Morfologiska forandringar och kontinuitet har varit
utslagsgivande for klassningen. Yxeredsan beddms ej uppna god kemisk status med avseende pa
prioriterade dmnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar, PBDE). Miljokvalitetsnormen anger
att Yxeredsan ska na God ekologisk status senast ar 2027 samt God kemisk ytvattenstatus, med
mindre stranga krav vad galler kvicksilver och bromerad difenyleter.

De kvalitetsfaktorer som klassats for Yxeredsan ér fisk, forsurning, konnektivitet, hydrologisk regim,
morfologiskt tillstand och kemisk status. Av dessa kvalitetsfaktorer bedéms Huvudalternativet inte
kunna medfora konsekvenser for forsurningsgrad. Konsekvenser for 6vriga kvalitetsfaktorer
redovisas nedan:

e Fisk i rinnande vatten (VIX) — Mdttlig

Index for beddmning visar stor variation som stracker sig 6ver klassgransen mellan
god/mattlig status. Inom vattenforekomsten finns flera vandringshinder som behéver
atgérdas innan god status med avseende pa fisk kan uppnas. Parametern har inte varit
utslagsgivande for klassificeringen. Kvalitetsfaktorn fisk torde dven ha paverkats kraftigt av
de morfologiska forandringar som skett i vattenférekomsten, da rensningar och
kanaliseringar sannolikt utraderat flera potentiella lek- och uppvaxtomraden for fisk i
vattendraget.

Konsekvensbedémning: Utrivning av regleringsdammen i kombination med dterstdllning av
sjons utloppsomrdade (biotopvdrdande insatser), kan paverka fiskfaunan positivt i lokal
omfattning. Bland annat skapas och tillgingliggérs stromvattenbiotoper av véirde fér flera
fiskarter, t.ex. 6ring. Atgédrden bedéms dock inte isolerat kunna foréndra status for fisk i
Yxeredsdn, da ytterligare pdverkan (fler vandringshinder, kanalisering mm) ér sa pass
omfattande.

e Konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning i vattendrag — Mdttlig

Beddmningen ar ett viktat medelvarde av flera delstrackor. Flera vandringshinder
forekommer som férsvarar fiskvandring.

Konsekvensbedémning: En utrivning av regleringsdammen mdjliggér for fiskar att forflytta
sig mellan Yxeredsdn-Yxern och vissa tillrinnande vattendrag till Yxern. Emellertid finns det
mdnga dammar och vattenkraftverk bade uppstréms och nedstréms, parameterns
klassificering kommer ddrfér férbli oférdndrad (dvs mattlig) trots utférande av
Huvudalternativet. Planerade dtgdrder dr dock en férutsdttning for att parametern pa sikt
ska kunna klassas till god status.

e Specifik flodesenergi i vattendrag — Mdttlig

30% av Yxeredsan ar paverkad av ratning/rensning/gravning. Det medfor att den energi som
finns tillgénglig for att skapa naturliga livsmiljoer i vattendraget ar paverkad och avviker fran
referensférhallandet.
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Konsekvensbeddémning: De inddmningseffekter som dagens regleringsdamm medfér (vilka
kan pdverka klassningen negativt) férsvinner vid utférande av Huvudalternativet. Vidare
aterstdlls en kanaliserad stréicka om ca 150 av Yxeredsadn, vilket kommer pGverka
kvalitetsfaktorn i positiv riktning. Dock inte till den grad att omklassificering bedéms kunna
ske for hela vattenférekomsten, fér detta kréivs ytterligare Gtgdrder inom vattenférekomsten.

o Volymavvikelse i vattendrag — Mdttlig

Storleken pa vattenflodet i vattendraget skiljer sig fran det naturliga vattenflédet pa grund av
reglering vid en eller flera dammar.

Konsekvensbedémning: Kvalitetsfaktorn avser egentligen jimféra den séisongsvisa
férdelningen av flodet, for att pdvisa paverkan av sdsongsreglering for t.ex.
vattenkraftéindamal. Huvudalternativet innebdr en dGterstdllning till naturligt férekommande
fléden och dess tidsmdssiga flédesférdelning. Inga ytterligare regleringsmagasin (av
tillréicklig betydelse) bedéms paverka vattenférekomsten, varpa denna kvalitetsfaktor bér
kunna klassificeras som god — hég vid utférande av Huvudalternativet.

o Avvikelse i flédets foérédndringstakt — Mattlig

Storleken pa vattenflodet i vattendraget skiljer sig fran det naturliga vattenflédet pa grund av
reglering vid en eller flera dammar.

Konsekvensbedémning: Kvalitetsfaktorn avser pavisa pdverkan av korttidsreglering fér t.ex.
vattenkrafténdamal. Baserat pG nuvarande vattenreglering dr det tveksamt om den
befintliga statusklassningen dr korrekt, da tappningséndringar (Gtminstone sedan 2017 drs
deldom) sker relativt Idngsamt. Huvudalternativet innebdr en Gterstdllning till naturligt
férekommande fléden och dess tidsmdssiga flodesférdelning. Inga ytterligare
regleringsmagasin (av tillrdcklig betydelse) bedéms pdverka vattenférekomsten, varpd denna
kvalitetsfaktor bér kunna klassificeras som god — hég vid utférande av Huvudalternativet.

e Vattendragsfdrans form — Mdttlig
30% av Yxeredsan ar paverkad av ratning/rensning/gravning.

Konsekvensbeddémning: Kvalitetsfaktorn avser pdvisa pdverkan pd biotoper, naturliga
strukturer mm som kan vara av vdrde for fisk- och bottenfauna i vattendrag. En begrénsad
del, ca 4 %, av Yxeredsan kommer att dterstdllas genom Huvudalternativet. Sdledes inte
tillréickligt for att kvalitetsfaktorn ska kunna klassas som god, men av avgérande betydelse
for att parametern pa sikt ska kunna klassas till god status.

e Vattendragsfdrans kanter — Mdttlig
30% av Yxeredsan ar paverkad av ratning/rensning/gravning.

Konsekvensbedémning: Likartad som fér “Vattendragsfdrans form” ovan.
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Figur 16. Befintliga dammar (stjarnor=befintlig damm och trianglar=raserad damm) inom vattenférekomsten Yxeredsan:
Tatsjobacken-Yxern, 3 befintliga dammar och 2 (delvis) raserade. Yxerns regleringsdamm pilmarkering. Kalla: (VISS,
2021)

4.2.3 Toteboan: Hjorten-Tatsjobacken (WA69339540)

Toteboan har mattlig ekologisk status. Bedomning har skett med stod av parametern for fisk som
varit utslagsgivande. Klassificeringen ar gjord med hjilp av expertbedémning. Ovriga biologiska
parametrar har inte klassats. Hydromorfologiskt har vattendragets status klassats till mattlig med
avseende pa hydrologisk regim, god med avseende pa morfologiskt tillstand och dalig med hansyn till
och konnektivitet. Toteboan bedéms ej uppna god kemisk status med avseende pa prioriterade
amnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar, PBDE). Miljokvalitetsnormen anger att Toteboan
ska na God ekologisk status senast ar 2027 samt God kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga
krav vad galler kvicksilver och bromerad difenyleter.

De kvalitetsfaktorer som klassats ar fisk, forsurning, konnektivitet, hydrologisk regim, morfologiskt
tillstand och kemisk status. Av dessa kvalitetsfaktorer bedéoms Huvudalternativet inte kunna medfora
konsekvenser for forsurningsgrad. Konsekvenser for dvriga kvalitetsfaktorer redovisas nedan:

e Fisk i rinnande vatten (VIX) — Mdttlig

Vattenforekomsten Toteboan, Hjorten - Tatsjobacken, ar liksom stora delar av
Botorpsstromoch paverkad fran flera vandringshinder och darfor klassificerad till mattlig
status for kvalitetsfaktorn fisk. Bedomningen ar gjord med hjalp av expertbedémning och
grundar sig pa biotopkartering och inventering av vandringshinder. Provfisken sakna
Kvalitetsfaktorn fisk torde dven ha paverkats kraftigt av de morfologiska férandringar som
skett i vattenforekomsten, da rensningar och kanaliseringar sannolikt utraderat flera
potentiella lek- och uppvaxtomraden for fisk i vattendraget.

Konsekvensbeddémning: Utrivning av regleringsdammen i kombination med dterstdllning av
sjons utloppsomrdde (biotopvdrdande insatser), kan pdaverka fiskfaunan positivt i aktuell
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vattenférekomst genom en Gtergdng till oreglerad vattenforing. Atgérden bedéms dock inte
isolerat kunna féréndra status for fisk i Totebodn, da ytterligare paverkan (fler
vandringshinder, kanalisering mm) dr sa pass omfattande.

e Konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning i vattendrag — Délig

Vattenférekomsten beddms till dalig status for parametern langsgaende konnektivitet,
eftersom det finns tva dammar som ar definitiva vandringshinder i vattenforekomsten som
forsvarar passagen for vandrande fisk.

Konsekvensbeddémning: Konnektivitet i aktuell vattenférekomst kan inte pdverkas i ndgon
riktning genom datgdrder vid Yxerns utlopp, utan dr beroende av andra Gtgdrdsbehov.

e Specifik flodesenergi i vattendrag — Mattlig

23% av Toteboan &r paverkad av ratning/rensning/gravning. Det medfor att den energi som
finns tillgdnglig for att skapa naturliga livsmiljoer i vattendraget ar paverkad och avviker fran
referensférhallandet.

Konsekvensbedémning: Kvalitetsfaktorn pGverkas inte av aktuellt projekt utan dr beroende av
andra Gtgdrdsbehov lokalt inom denna vattenférekomst.

o Volymavvikelse i vattendrag — Mdttlig

Storleken pa vattenflodet i vattendraget skiljer sig fran det naturliga vattenflédet pa grund av
reglering vid en eller flera dammar.

Konsekvensbedémning: Kvalitetsfaktorn avser egentligen jémféra den séisongsvisa
férdelningen av flodet, for att pdvisa paverkan av sdsongsreglering for t.ex.
vattenkrafténdamal. Huvudalternativet innebdr en dterstdllning till naturligt férekommande
fléden och dess tidsmdssiga flédesférdelning. Effekter av detta kommer sld igenom dven i
Totebodn, dd mellanliggande Hagsjén har begrdnsad reglerkapacitet. Denna kvalitetsfaktor
bor kunna klassificeras som god vid utférande av Huvudalternativet, men atgédrdsbehov
betréffande Hagsjons reglering kan inte uteslutas.

o Avvikelse i flodets fordndringstakt — Mattlig

Storleken pa vattenflodet i vattendraget skiljer sig fran det naturliga vattenflédet pa grund av
reglering vid en eller flera dammar.

Konsekvensbeddémning: Kvalitetsfaktorn avser pdvisa pdverkan av korttidsreglering fér t.ex.
vattenkraftindamdl. Huvudalternativet innebdr en Gterstdllning till naturligt férekommande
fléden och dess tidsmdssiga flodesférdelning sdvitt avser Yxerns reglering. Dock tillkommer
den regleringspdverkan som sker vid reglering av Hagsjén, ddr rétt finns att korttidsreglera
niva och fléde till Totebodn. Kvalitetsfaktorn bér ddrfér vara oféréndrad fér denna
vattenférekomst vid utférande av Huvudalternativet, trots att regleringspdverkan av Yxern
elimineras.

WATERMARK CONSULTING | Johan Lind | Miljéingenjér | johanlind@watermark.one WATE RMAR K

CONSULTING



35

e Vattendragsfdrans form — Mattlig
23% av Totebodn &r paverkad av ratning/rensning/gravning.

Konsekvensbedémning: Kvalitetsfaktorn pGverkas inte av aktuellt projekt utan dr beroende av

andra Gtgdrdsbehov lokalt inom denna vattenférekomst.
e Vattendragsfdrans kanter — Mdttlig
23% av Yxeredsan ar paverkad av ratning/rensning/gravning.

Konsekvensbeddémning: Likartad som fér “Vattendragsfdrans form” ovan.

4.2.4 Skadeforebyggande atgarder
Skadeférebyggande atgarder med hansyn till miljokvalitetsnormer for vatten hanteras under kapitel

4.3 nedan.
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4.3 Naturmiljo

4.3.1 Nuvarande forhallanden

Yxern

Yxern &r ca 15 km? stor, omradet runt sjon dn glest bebyggt och domineras av tall- och granskog, med
blandskog narmast sjon. Sjon har skargardskaraktar med en mangd grunda, vegetationsrika
omraden, 6ar och skar. Kulturpaverkad mark finns framst langs vastra sidan av sjon och i norr.
Bottnarna i sjon bestar vaxlande av sand, grus, sten, héllar, dy och lera. Vatmarksomraden finns i
sodra delen av sjon (Hushallningssallskapet, 2011). Yxerns Ostra strand bestar av hoglant bergig
terrdng och sédra delen av sjon innehar de storsta arealerna av grunda omraden déar stranderna vuxit
igen med breda vassar, viden, bjork och al.
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Figur 17. Oversiktskarta Yxern. Det férekommer inga Natura 2000 omraden eller naturreservat som kan péverkas av

forandringar av regleringen (VISS, 2021).
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| Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur sammanstalls information om vilka viarden som finns i
och kring sjon, se figur 19.

Naturvardsregistret

; 1 ]} { Ostan Nationella skyddsformer
\\ \ [ Skogligt biotopskyddsomrade
e _
]\ YttemQ Omraden med siirskilda restriktioner
rovm B VGSES o , o a 7 Naturvardsavtal

™~ [ Naturvardsavtal (Naturvardsverket, Lansstyrelse
2 Naturvardsavtal (Skogsstyrelsen)

- Planeringsunderlag och strategier

, Viirdefulla vatten
| Kulturvarden
/

Skogliga viirden
[ Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)

Objekt med naturvarde
Rossle

111°
Lindhult

Yxored

———— Ao A

121 ey

K\{ogsfall
Figur 18. Skyddad natur (Naturvardsverket, 2020)

Runt Yxern forekommer:
- Vérdefulla vatten/kulturvdrden - Toverums bruk mm. Gersjon, Hallan, m.fl.

- Naturvardsavtal — Naturskogsartad |6vskog, I6vskogslund/hagmarksskog/hallmarkstallskog,
stora ornitologiska varden (Brannd/Snaré/Angd, Gunneboudde, m.fl.)

- Biotopskydd — Skogligt biotopskyddsomrade (Pelles holme/ S Kvarnnaseviken/ Hokhultsnas)

- Nyckelbiotoper: strandskog, aspskog, stora ornitologiska virden (N Byd). Adellévnaturskog
(Hasto).
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Yxern ar en mattligt naringsrik sjo som ar av stor betydelse for naturvard och det rérliga friluftslivet.
Sjon har relativt héga naturvarden och utgér levnadsmiljo for en variation av biologiskt liv, bland
annat en rad olika fisk- och fagelarter. Ur saval lokalt som nationellt perspektiv uppvisar Yxern en hog
artrikedom.

Enligt natprovsfiskerapporter har 15 olika fiskarter identifierats i sjon. Fangsterna visar en vikande
trend sedan ar 1993. Det férekommer ocksa stormusslor pa flera platser i sjon och flera bestand ar
stora. Vid de laga vattennivaer som uppmattes under sommaren 2016 patraffades stora mangder
doéda musslor langs med de torra stranderna.

Arsmedeltemperaturen for Kalmar 14n har sedan 1991 har varit hégre dan normalt (dvs varmare dn
referensperioden 1961-1990; SMHI 2015), varfér det inte férefaller osannolikt att nedgangen som
observerats i fiskpopulationerna dven kan vara kopplat till ett forandrat klimat. Ett forandrat klimat
har inneburit 6kad avdunstning och troligen dven ett férandrat nederbordsmonster vilket resulterat i
laga vattennivaer sommartid. De laga vattennivaerna har en negativ paverkan pa viktiga habitat,
sasom lek- och uppvaxtomraden for flera fiskarter. Negativ paverkan pa viktiga lek- och
uppvaxtomraden har i sin tur medfért effekter pa hela naringskedjan vilket resulterat i att Yxerns
barférmaga ocksa minskat. Utifran tillgdngligt faktaunderlag med avseende pa vattenkvalitet,
biomassa och artférdelning ar den sammanvagda bedémningen att det forefaller vara troligt att 1938
ars vattendom, i kombination med klimatforandringar, har betydande paverkan pa Yxerns fisk- och
musselbestand.

Yxeredsan

Mellan Yxeredsan och Hagsjonfinns flera definitiva vandringshinder i form av dammar och
vattenkraftverk, vilket tillsammans med ans delvis sprangda kanal och flottledsrensningar medfér att
an ar starkt paverkad av mansklig aktivitet. Dock dr varken dammen i Nykvarn eller kraftverken i
Hasseltull och Kilstromsfallet i drift.

Liksom de flesta av Sveriges vattendrag nedanfor odlingsgransen har Yxeredsan och Toteboan
rensats pa stenar och block med syftet att underlatta timmertransporter under flottningsepoken,
samt for forbattrad markavvattning. Detta ar negativt for stromvattenanknuten fauna, t.ex. oring, da
rensningarna inneburit att lekomraden sannolikt forsvunnit eller forsamrats, samt att antalet
standplatser minskat. Att standplatserna har minskat, ar sarskilt negativt for starkt revirhdvdande
fiskar som 6ring. Avsaknad av standplatser kan ddrmed ha en negativ inverkan pa antalet individer i
an. Antalet vandringshinder i Yxerngrenen av Botorpsstrommen (se Figur 16) ar ocksa nagot som
begrdansar mojligheterna for livskraftiga populationer av (stationar) oring. For arter som ar helt
beroende av vandringsmajlighet till och fran havet (exempelvis al) omojliggor befintliga
vandringshinder lokala bestand.

| Yxeredsan har Lansstyrelsen i Kalmar lan en miljoovervakningsstation och denna stracka har
provfiskats regelbundet sedan 1988. Strackan ligger mellan tva definitiva vandringshinder (Nykvarn
och Hasseltull. Lokalen har ett stationart bestand av 6ring. Bestandet har en signifikant vikande trend
(Lansstyrelsen Kalmar lan, 2009). Férekomst av arsyngel antyder att reproduktionen inte ar negativt
paverkad av ex, forsurning. Trots minskande tatheter uppvisar denna del av an god status enligt VIX-
index (ett index speciellt framtaget for att méata fysisk och hydrologisk paverkan), men antalet

WATERMARK CONSULTING | Johan Lind | Miljéingenjér | johanlind@watermark.one WATE RMAR K

CONSULTING



39

oringar klassas som daligt. Orsaken till de minskande fangsterna av oring ar okand. | Kalmar lans
elfiskerapport (2009) lyfts kraftiga vattennivaférandringar som en foljd av att vattendraget ar
reglerat som en orsak till att bestandet har svart att anpassa sig. Eftersom 6ringen har lite olika
livsstrategier, dar vissa individer ar mer vandringsbendgna an andra skulle en forklaring till
nedgangen vara att varmare temperaturer direkt eller indirekt (minskad tillgang till féda) har medfort
att fler 6ringar blivit vandringsbenagna och darfor sokt sig forbi nedstroms beldagna vandringshinder.

Ytterligare en faktor som kan paverka oringpopulationen ar det faktum att strackan ligger mellan tva
definitiva vandringshinder och att lokalen med lampliga habitat ar mycket begransad, vilket innebar
daliga forutsattningar for en stabil population over tid eftersom antalet individer troligtvis ar fa. Sa
lange det inte finns mojlighet for 6ring att vandra mellan olika populationer i Yxeredsan, innebar det
att problem med inavel eller genetisk drift kan uppsta (i korthet innebér det forandringar i
genuppsattningen som inte beror pa “survivor of the fittest”, vilket gor att populationen far en 6kad
risk att do ut). Oring har i samband med inventering av stormusslor dven observerats nedstréms
Hasseltull, dven det ett bestand som &r isolerat.

Nedan beskrivs de tva forsta delstrackorna i an.

Yxeredsan, strickan Yxern-Nykvarn

Strackan Yxern-Nykvarn ar direkt efter regleringsdammen starkt kanaliserad med en sprangd kanal
som ar cirka 60 meter lang, 10 meter bred och har 3-6 meter héga, lodrata vaggar. Kanalen svianger
sedan och 6vergar till ett flackare parti som i sin tur mynnar i en cirka 500 meter lang sprickdalsjo dar
vattnet ror sig langsammare. | Sprickdalssjons utlopp boérjar sedan ytterligare en sprangd kanal som
ar cirka 200 meter lang. Aven denna &r ungefar 10 meter bred och har lodrita viggar dar omgivande
markyta ar ungefar 4 meter ovanfor vattenytan. Darefter blir loppet flackare och mer opaverkat i
cirka 1,5 km innan det nar spegeldammen i Nykvarn. | inloppet till spegeldammen faller ans vatten
cirka en halvmeter. De sprangda delarna utgér en homogen livsmiljo for fisk- och bottenfauna med
laminart flode.

Inga sarskilda naturvarden finns registrerade langs denna strécka av an.

Yxeredsan, striackan Nykvarn-Hasseltull

| denna del av Yxeredsan har Lansstyrelsen i Kalmar [an en miljoovervakningsstation och strackan har
provfiskats regelbundet sedan 1988. Saval Nykvarn som Hasseltull utgor definitiva vandringshinder
och ingen av dem &r anlaggningar i drift. Spar av flottledsrensningar finns. Vegetationen utgors
framst av Overvattensvaxter, pavaxtalger och mossa. Narmiljon domineras av blandskog med stort
inslag av al och tall. Dammen i Hasseltull har vid musselinventering varderats som betydelsefull for
biologin i Yxeredsan.
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Fagelliv
Yxern har ett relativt hogt varde som fagelsjo. Flera rodlistade
arter, vilka lever i vatten eller i vatmarksomraden (sumpskogar Den svenska rédlistans
inkluderat) har observerats i sjén och i omkringliggande marker. kategorier (Artdatabanken)
Nedan féljer ett urval av dessa arter, samtliga ar inrapporterade till
Nationellt utdéd RE
artportalen 2012 eller senare. ationellt utdo ‘
- Sommargylling, Oriolus oriolus (VU) 5 i 3
2 8 8
- Rosenfink, Carpodacus erythrinus (VU) i Stetthoted EN s %
4 &
- Smaflackig sumphdna, Porzana porzana (VU) il SirberVU
3
x
- Svirta, Melanitta fusca (NT) Néirs hotad NT
- Mindre hackspett, Dryobates minor (NT) Livskraftig LC

- Roérdrom, Botaurus stellaris (NT)

Enligt uppgifter som inkom i samband med férstudien for rubricerad ansokan, har det dven tidigare
funnits grahager (Ardea cinerea) i Yxern. Att den inte observerats pa lange kan sannolikt kopplas till
de problem som Yxern har idag med mycket varierande vattennivaer, sarskilt under sommarhalvaret.

Makrofyter och strandvegetation

| september 2018 gjordes inventering av makrofyter (vattenvaxter) i Yxern, i vilken 25 arter av
flytblads- och undervattensvaxter patraffades (Calluna 2019). Inventeringsresultatet visar, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran 1999, att sjon ar mycket artrik. Enligt de nya
bedomningsgrunderna, som ar kopplade till Vattendirektivet, ar den biologiska kvalitetsfaktorn
makrofyter for Yxern klassificerad till god. Resultatet fran makrofytinventeringen paverkar dock inte
helhetsbedomningen av den ekologiska statusen, som dr mattlig. Utifran dldre rapporterade fynd
fran i huvudsak 1980-talet, som registrerats i Analysportalen och Artportalen har statusen dven
beridknats utifrdn dessa fynd. Aven for dessa fynd blir statusen god, liksom statusen av en
sammanslagen bedémning, dar samtliga fynd ar inkluderade.

| Callunas inventering av makrofyter framgar att manga vattenlevande arter blommar och gror pa
barlagda bottnar, vid laga vattenstand, och nar de val har grott kan de trivas pa lite djupare vatten.
Aven sa kallade 6vervattensvixter sdsom vass och kaveldun gror helst p& barlagd botten. Under
forutsattning att de varierande vattenstanden inte medfor erosion vid strandomradena kan
variationerna darmed verka positivt for manga vattenlevande vaxter. Detta kan vara forklaring till
den igenvaxtningsproblematik som har uppstatt i de sédra delarna av sjon vid Krogfallsviken, se
fotografier i Figur 19. Med fortsatt reglering med kraftigt varierande vattenstand i kombination med
ett forandrat klimat ar det troligt att igenvaxtningsproblematiken fortskrider.
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Omkring 1960 Omkring 1975 Omkring 2015

Figur 19. Utbredningen av 6vervattensvaxter i Yxerns sddra del (Calluna, 2018)
Alla arter av vattenlevande vaxter gynnas dock inte av varierande vattenstand och exempelvis
patraffades i inventeringen fran 2018 varken styvt eller vekt braxengras. Bagge patraffas, enligt
Calluna (2019) mycket séllan eller aldrig pa torrlagda bottnar och de bedémer att det ar troligt att de
skulle gynnas mer av en mer naturlig vattenregim. Ytterligare sju arter som tidigare har rapporterats
finnas i sjon kunde vid 2018 ars inventering inte hittas. Orsaker till att dessa forsvunnit behover inte
nédvandigtvis vara kopplat till de varierande vattenstanden (férdandrad naringsbalans kan ocksa vara
en orsak, eller skillnader i metodik). Vid en jamforelse mellan de fynd som rapporterats under 1980-
talet och de arter som patraffades vid 2018 ars inventering kan det ocksa konstateras att arterna gul
och vit ndckros, gdddnate, hornsarv och vattenpest tillkommit i 2018 ars inventering. Vattenpest ar
en invasiv art som generellt gynnas av évergddning (och minskad férsurning). Aven hornsarv som ar
en inhemsk art gynnas av liknande forhallanden.
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4.3.2 Konsekvenser

Kortsiktiga konsekvenser Yxern-Yxeredsan

Vid utférande av Huvudalternativet dr paverkan till f6ljd av entreprenaden av lokal karaktar.
Storningseffekter i form av tillférsel av sten och grusmaterial, maskinkérning i vattendraget, grumling
medfor tillfalliga, lokala, negativa effekter pa bottenfauna, makrofyter och strandzoner i omradet.

Risk for grumling nedstroms i samband med gravning i vattenomraden, bedéms vara ett mindre
problem eftersom mangden finare sediment ar begransad i utloppet, vilket beror av utloppet och
dammens utforming (ingen dammande troskel annat an dammluckorna). Grumlingseffekter kommer
ocksa att forebyggas genom de skadeforebyggande atgarder som foreslas i Teknisk beskrivning.
Eventuellt medfdljade partiklar har ocksa goda majligheter att sedimentera i Yxeredsans lugnare
delar pa strackan mellan regleringsdammen och spegeldammen ovanfér Nykvarn. Av de musslor som
patraffats i Yxeredsan vid inventering ar det ingen som ar direkt kanslig for grumling. Pa strackan
finns inga verifierade rapporter om 6ring och nagra lekomraden riskerar inte att paverkas vid en
utrivning.

De omraden som berors av direkt fysisk paverkan bedoms aterkoloniseras av bottenlevande insekter
och vattenvaxter fran dvriga delar av vattendraget. Aterkoloniseringen sker naturligt och pabérijas
omgaende efter fardigstallt arbete (under forutsattning att arbetet avslutas under sommarhalvaret).
Det kan dock drdja upp till tio ar innan ett "nytt” naturtillstand upptrader pa platsen (dvs
aterkolonisering av vaxter och djur har uppnatt ett slags jamviktstillstand) och stabiliseras.

Vegetationen i strandomradet vid dammen beddéms forbli relativt opaverkad av utrivningen férutom
vid lokala arbetsvagar for maskintransport ned till vattnet. Detta kan innebdra att buskar och enstaka
trad kommer att behdva réjas bort.

Yxern kommer, enligt utférandeforslag i Teknisk beskrivning (bilaga A i ansdkan) att sdnkas till nivan
+91,5 under byggtiden (ca 1,5 — 3 manader). Den niva som sankning sker till har varit frekvent
utnyttjad under den historiska regleringen och beddms inte som exceptionellt 1ag niva for sjon Yxern.
En avsankning under oldmplig tid kan dock paverka fiskreproduktion och fagelliv negativt runt sjon.

Kortsiktiga negativa konsekvenser bedéms sammantaget som sma (liten negativ paverkan) och de ar
i huvudsak av mycket lokal karaktar. De ar dven av temporar karaktar och kommer relativt snart
aterstallas, vilket delvis beror pa att naturvardena i nuldget ar begransade.

Positiva effekter pa naturmiljo i och omkring sjon, som ar kopplade till en utrivning avdammen, &r
framfor allt av langsiktig karaktar.
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Ldngsiktiga konsekvenser Yxern-Yxeredsdn

Nagra negativa langsiktiga konsekvenser av Huvudalternativet, pa limniska eller terrestra
naturvarden i sjon Yxern, bedoms inte uppsta. De skogliga skyddade omraden som féorekommer runt
sjon bedoéms inte paverkas negativt av projektet. En aterstallning av sjons utlopp och en naturligare
flodesregim, med hogre medelvattenniva och hogre vattennivaer framforallt sommartid, kan
eventuellt bromsa den igenvaxningsproblematik som férekommit i sddra halvan av sjon
(Krogfallsviken). Viken ar dock grund och de 6vervattensvaxter har etablerat sig kommer finnas kvar
under lang tid. Med tiden kommer sannolikt arter som missgynnats av regleringen (ex. vekt- och
styvt braxengrés) att aterkomma.

Jamnare vattenniva gynnar manga vattenlevande organismer da produktiva strandomraden blir mer
tillgangliga och erbjuder ett stabilt habitat over tid. Det bedéms darfér sannolikt att Yxerns
barformaga kan tka for flera arter. En av de arter som gynnas ar gadda da dess lek gynnas av mer
naturliga vattenfluktuationer. Detta kan resultera i aterkopplingsmekanismer pa fisksamhallet i stort
och paverka sjons naringsvav. Jamnare vattenstand och langsammare fluktuationer bedéms
sammantaget gynna fisksamhallet i sjon. Da saval hackningshabitat som fodohabitat forbattras for
strandnara fagelliv, bedoms aven sjofagellivet gynnas av Huvudalternativet, framst da arter knutna
till vatmarker.

Hogflodena kommer att paverkas marginellt av Huvudalternativet, medan basflodet sommartid (och
perioder med kall viaderlek och/eller lite nederb6rd) kommer att reduceras jamfort med nuldget.
Detta medfor konsekvenser for den vaxtlighet som har anpassats efter relativt konstanta fléden.
Vattenvegetationen i och langs med Yxeredsan kommer att genomga en succession dar arter som ar
battre anpassade for variabla floden kommer att konkurrera ut andra arter som fatt 6vertag under
den period fléden har reglerats

Fria vandringsvagar for akvatisk fauna 6ppnas pa en stracka om ca 2 kilometer, ned till Nykvarn.
Utrivningen av regleringsdammen i Yxern utgér darmed endast en del av det arbete som kravs for
forbattad konnektivitet i Yxerngrenen av Botorpsstrommens avrinningsomrade.

Genom utrivningen kommer de hydrologiska- och morfologiska forutsattningarna for
vattenekosystemet att forbattras for Yxern och delar av Yxeredsan. Utrivningen av dammen och
dterskapandet av sjdutloppet kommer innebira att cirka 1000 m? strémomraden &terskapas som
kommer utgodra relevanta reproduktions- och uppvaxtomraden for fisk och bottenfauna.

De hydrologiska effekterna ar patagliga och kommer medféra konsekvenser for naturmiljon i och
omkring Yxern-Yxeredsan. Det ar saledes angelaget att utformningen av sjons utlopp sker pa ett
sadant satt att utformningen kan utvarderas 6ver tid, och eventuella behov av justeringar kan
observeras och atgardas. Detta galler sarskilt forhallanden vid Iagvattenforing, dar en alltfor 6ppen
(och friktionsfri) utloppsfara kan leda till att sjons niva sjunker av for snabbt, och basflodet i
Yxeredsan reduceras.
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4.3.3 Skadeférebyggande atgarder
Foljande skadeforebyggande atgarder planeras for att minska negativa effekter pa akvatiska och
terrestra miljoer (inkluderat de arter som ar bundna till dessa miljoer):

o Med hansyn till fiskreproduktion och fagelliv i Yxern kommer férberedande avsdankning av
sjons niva undivkas under perioden april-maj, for att undvika onédig stérning och
torrlaggning av lekomraden for fisk.

o Med hansyn till fagelliv bor réjning av sly och buskar om méjligt undvikas under perioden
april-maj.

e Vardefulla trad (framst dldre klibbal) i strandzonen kommer att méarkas ut och skyddas innan
arbeten paborjas. Sarskild vikt bor laggas pa att inte paverka rotzonen for vardefulla trad.
Skydds-avstand mot trdden bor faststallas vid byggstart.

o Med hansyn till fisk- och bottenfauna i Yxeredsan kommer arbete i sa stor utstrackning som
mdjligt utféras i torrhet bakom fangdamm. En minimitappning om minst 0,2 m3/s bor tillses
under byggtiden och redundans bor anordnas for det fall fel uppstar.

e Entreprenadmaskiner ska nyttja miljdanpassade hydrauloljor i storsta mojliga utstrackning
(alternativt slangbrottsventiler) och ytlans bor anordnas nedstroms arbetsomradet under
byggtiden. En handlingsplan vid lackage av petroleumprodukter boér upprattas innan
byggstart.

e Bekldadnad av botten med stenkross, block och naturgrus kommer att utféras pa ett
naturanpassat satt, sa att omradet far en naturlig utformning. Arbetet bor utféras under
ledning av expertis inom omradet (fiskesakkunnig).

o Bekldadnad av erosionsbotten och solitdra stenar och block anpassas for att minimera
erosions- och sattningsrisker. Utformningen av lagvattenrdnnan bor utforas for att tillse
onskvarda hydrauliska egenskaper vid laga vattenstand i Yxern. Utformningen av
sjoutloppets erosionsbotten bor besiktigas av sakkunnig innan slutférande.

e Kontroll av hydrauliska egenskaper och hydrologiska effekter:

0 Utloppets hydrauliska egenskaper och hydrologiska effekter kommer att féljas under
en kontrollperiod om minst 3 ar. Detta kan ske genom inledande kalibrering/kontroll
av nivamatare vid Yxerns utlopp, samt SMHI:s méatstation Yxered 2 (nummer 2290) i
Yxeredsan. Flodet i Yxeredsan bor 6vervakas vid SMHI:s matstation, i kombination
med nivaer i sjon Yxern invid det aterstallda sjoutloppet, med syfte att sdkerstélla att
sjoutloppet erhallit de hydrauliska egenskaper som efterstravats.

0 Tva arliga kontroller/besiktningar efter varflod/hostflod kan genomféras med syfte
att kontrollera sattningar, erosion mm. Besiktningarna bor utféras under en
kontrollperiod om minst 3 ar.
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4.4 Rekreation och friluftsliv

4.4.1 Nuvarande forhallanden

Med dess manga Oar har Yxern en skargardsliknande natur vilket gér omradet attraktivt for det
rorliga friluftslivet. Sjon ger goda mojligheter till bad. Pa grund av att det &r glest bebyggt runtom
sjon ger omgivningen en kansla av ostoérd natur.

Yxern har en oregelbunden form med manga vikar och uddar. Omgivningen runt sjon domineras av
skog och antalet vagar/gangstrak som leder in till sjon dr begransade. Av detta skél kan sjon upplevas
som relativt anonym och enslig. Norra sidan av sjon, langs delar av vag 40, ar det enda stallet man
kan se den fran allméan vag.

Yxern ar en populdr sjo for utévandet av fritidsfiske och allmanheten kan ta del av detta genom inkdp
av fiskekort. Forsaljning av fiskekort hanteras av Yxerns fiskevardsomradesforening, dar saval dag-,
vecko- samt arskort erbjudes.

De varierande vattenstanden i sjon till foljd av 1938 ars vattendom medfor vissa ar patagliga negativa
effekter med minskad tillgdnglighet och minskade upplevelsvarden som f6ljd (se Figur 20 - Figur 22,
foton fran Vasterviks kommun). Fiske forsvaras da standplatser férandras och mojligheter att
transportera sig med bat, kanot, kajak eller liknande begransas. 2016 var ett extremt ar vad géller
Idga vattennivaer i sjon, men om det inte vore for den tillfdlliga domen hade sannolikt 2018
overtraffat ar 2016 vad galler lagvattenniva i Yxern. | takt med att klimatet fordndras 6kar ocksa
sannolikheten for extremt Iaga vattennivaer, liknande de som var 2016. Utifran det samlade
kunskapslaget om klimatforandringar kan de nivaer som uppmattes i Yxern sommaren 2016 bli mer

vanliga om 1938 ars vattendom aterigen tillampas.

Y : Ll ;
Figur 20. Till vanster: brygga som under sommaren 2016 stod pa land. Till héger: badstranden vid Langholmen.
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Y s N L
gen form med grunda omraden medfor att landskapsbilden paverkas avsevart under torra
ar. Pa bilden ses torrlagd sjobotten i Krogfallsviken ar 2016.

s < S
Figur 21. Att sjon har en hetero

b =

Figur 22. Tillgéngligheten paverkas nbegatl\;t av varierande vattennivaer ed féljden att mojligheten till fiske begransas.

4.4.2 Konsekvenser

For sjon Yxern bedoms effekterna av Huvudalternativet huvudsakligen leda till positiva
konsekvenser. Utrivning av dammen innebar generellt battre anvandning av bryggor och
framkomlighet med batar, vilket har positiva effekter pa fiske- och badmajligheter. Fritidsfisket
gynnas aven langsiktigt da forbattrade habitat medfor att Yxern kan livnara fler individer av olika
arter. Huvudalternativet bedoms ocksa forbattra livsvillkoren fér Yxerns fiskpopulation som helhet.
Sjons strander och sjoutloppet far daven ett hojt estetiskt varde och trivselférhallanden paverkas
positivit av minskad lukt vid Yxerns strander.

De negativa konsekvenser som kan férekomma ar kortsiktiga och forekommer under
anlaggningsskedet, genom 6kad grumling i vattendraget och anldaggningsbuller. Da
anldggningsomradet ar relativt svartillgdngligt for allmanheten ar det osannolikt att friluftslivet
paverkas annat an marginellt av aktuella anldggningsarbeten.

For Yxeredsan ar effekterna av en avreglering bade positiv och negativ ur friluftssynpunkt. Det mer
variabla flodesmonstret, med en reducerad sommarvattenforing, kan leda till temporara
torrlaggningar av svamplan mm runt an som i nuldget konstant halls under vatten genom
regleringen. Skillnande bedéms dock inte vara betydande, da flodesdifferenser i storleksordningen
0,3 — 1,0 m3/s séllan orsakar mer &n ndgra centimeters nivaskillnad i vattendrag av denna storlek.
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Men de negativa konsekvenserna kan inte uteslutas da boende, friluftsliv, markanvandning m.m.
under lang tid har anpassats till en reglerad vattenforing i Yxeredsan. Samtidigt bedéms
fiskemaijligheter, atminstone i Yxeredsan uppstroms Hasseltull, pa sikt gynnas av Huvudalternativet,
vilket medfor positiva konsekvenser for friluftsliv kring vattendraget.

Flodeseffekter pa Yxeredsan paverkar hela Botorpsstrommens vattensystem men bedéms endast
som markbara i Yxeredsan mellan Yxern och sjén Hjorten. Ca 9 km av den totalt 13 km langa strackan
utgors av sjoomrade eller 6verdamt vattendrag dar paverkan av laga fléden inte marks annat &n
genom mer stillastaende-lugnflytande vatten eller forlangd omsattningstid i dammar och sjoar. De ca
4 km som paverkas tydligare ar uppstréms delar av Yxeredsan som omges av ingen eller mycket gles
bebyggelse, och till stor del kanaliserats av markavvattnings- och regleringsskal, och darfor redan
idag ar lugnflytande. En mindre del (uppskattningsvis 20 % av strackan om 4 km) dr strommande till
forsande och utgoér sadant vattenomrade som paverkas tydligt i vattenutbredning vid
flodesreduktioner. Flodeseffekter nedstréoms Yxern bedéms darfér medfora sma konsekvenser for
friluftsliv och rekreationsvarden langs Yxeredsan.

Figur 23. Yxeredsan
vid Skénarp,
nedstroms Hasseltull.
Storre delen av
Yxeredsan mellan
Yxern och Hagsjon ar
lugnflytande och
paverkad av
inddmning, vilket gor
mindre
flodesforandringar

nastintill omarkbara.
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Figur 24. Yxeredsan
vid Hasseltull vy
uppstréms. Dammen
ddammer in stor del av
centrala Yxeredsan,
vilket gbr mindre
flodesforandringar

nastintill omarkbara.

Figur 25. Yxeredsan
nedstroms Yxern har
kanalliknande
struktur och ar
lugnflytande, vilket
gor mindre
flédesforandringar

nastintill omarkbara.
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Figur 26. Yxeredsan
mellan Nykvarn och
Yxern. Korta
strompartier ar
omraden dar
reducerade lagfloden
kan bli markbara. Stor
del av omradet ar
dock lugnflytande och
obebyggt.

4.4.3 Skadeférebyggande atgarder
Pa grund av den paverkan som sker pa Yxeredsans hydrologi av Huvudalternativet, bedéms en
kontrollperiod som nédvandig. Sadana skadeférebyggande atgarder har foreslagits under kap. 4.3.3.
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4.5 Ovriga intressen

4.5.1 Nuvarande forhallanden

Yxerns regleringsdamm &ar beldgen pa fastigheten Yxered 4:1, som ags av Tekniska verken. En rad
aktorer och fastighetsagare blir pa nagot vis berérda av en utrivning av Yxerns regleringsdamm.
Dessa listas nedan:

e Vastervik och Vimmerby kommuner
e Yxerns Fiskevardsforening

e Botorpstdommens vattenrad

e Markagare

e Ndringsverksamheter

e Jordbruk

e Skogsbruk

e Yxerns regleringsféretag (vattenkraft): Tekniska verken i Linképing AB, Uddekvarns Kraft AB,
Totebo AB, Guldkdppen AB.

e Vattenkraftverk: Totebo och Uddekvarn. De ytterligare vattenkraftsanlaggningarna som finns
mellan sjéarna Yxern och Hagsjon (Kiltorpsstrom och Hasseltull) ar i nuldget inte i drift.

e Allmanhetens mojligheter till friluftsliv sdsom fritidsfiske, bad och upplevelsevarden, m.m.

Planférhallanden

Vad giller detalj- och 6versiktsplaner inom Vimmerby och Vastervik kommuner finns inga sarskilda
bestammelser inom anlaggnings- eller influensomradet. | kommunernas 6versiktsplaner framgar det
att malsattningen for vattenférekomster, i enlighet med EG:s ramdirektiv fér vatten (2008/105/EG
samt 2013/39/EU), ar att arbeta for god ekologisk och kemisk status.

Riksintressen

Nordvastra delen av sjon ligger i riksintresseomrade enligt 3 kap. 6§ MB. Har ligger
herrgardsanldggningen Toverum sateri som ar riksintresse for Kulturminnesvard. Anldggningen
omfattar en envaningsbyggnad med sateritak, flyglar och en engelsk park. | omradet finnes bland
annat en masugnsruin, slaggvarpar, en kolhusgrund och jarnbodsgrunder.
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Skogs- och jordbruk

Botorpstrommens avrinningsomrade domineras av skogsmark, liksom ndromgivningen runt Yxern.
Mindre omraden med akermark férekommer omkring Toverum, och det ar framférallt
jordbruksmarken i sjons nordvastra delar som &r kanslig for hoga vattennivaer. Vid vattennivaer over
92,5 m.0.h ar vissa omraden av marken obrukbar under vaxtsdsongen. En grov uppskattning anger
att cirka 10 hektar jordbruksmark skulle kunna drabbas av dalig barighet for jordbruksmaskiner vid
ett vattenstand pa 92,50 moh (Calluna, 2017).

Inom jordbruket odlas framst djurfoder i form av vall och spannmal. De varierande vattennivaerna
uppges utgora ett problem for jordbruket pga av att de torra och syresatta miljderna far organiskt
material i djupare jordlager att formultna, vilken i sin tur far effekten att jordarna sjunker ihop varpa
ovanliggande dkermark blir mer éversvamningskanslig. Enligt uppgift fran lantbrukare i omradet ar
extremt lagt vattenstand ett problem for jordbruket.

Aven skogsbruk bedrivs i naromradet runt Yxern, men den produktiva skogsmarken ar mindre kénslig
for varierande vattenstand, vilket férklaras av den delvis branta topografin. Generellt bedoms
skogsmark med produktiv skog i Yxerns strandlinje inte vara kanslig for dversvamning.

Langs Yxeredsan forekommer skogsmark, jordbruksmark och tomtmark. Adalen &r i vissa delar flack

och kan beddémas som dversvamningskanslig. Risken for dversvamningar invid vattendraget ar dock

framst paverkad av fortrangningar i vattendraget i form av broar, dammar och strémnackar som kan
agera dammande vid hoga fléden.

-

|

Figur 27. Oversvimningskénslig &kermark vid Toverum (vig 40 syns i dvre vénstra hérnet). BIatt visar Yxern vid
vattenstand +92,50, rédstreckat omrade visar mark med dalig barighet (Calluna, 2017).
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Vattenkraft

Langs med Yxeredsan och nedstromes, till och med sjon Hagsjon, ligger fyra vattenkraftverk som ags
och drivs av deldgare i Yxerns regleringsforetag: Hasseltull, Kilstromsfallet, Totebo och Uddekvarn
kraftverk. Tva av dessa fyra kraftverk innehar tillstand och ar i drift, Totebo och Uddekvarn kraftverk.
Hasseltull kraftverk saknar tillstand och ar taget ur drift, samt har sedan tidigare alagts foreldggande
om utrivning. Kilstromsfallet ar inte i drift. Sammantaget har de tva driftdugliga och tillstandsgivna
vattenkraftverken en effekt pa cirka 330 kW. Arsproduktionen for vattenkraftverken i Totebo och
Uddekvarn ar 265 MWh respektive 900 MWh.

Regleringsdammen vid Yxern mojliggdr en kontinuerlig och stabil elproduktion dver aret, med storst
betydelse under perioder med lag avrinning.

Nedstréms Hagsjon finns ytterligare sex vattenkraftverk innan vattendraget nar havet, men
produktionspaverkan pa dessa verk har bedomts som férsumbar pga lokal tillrinning och
magasinsformaga i sjéar nedstréms Yxern.

Vattenuttag mm
Langs Yxeredsan forekommer vattenuttag for bevattning och i enskilda fall for
dricksvattenforsorjning.

Runt Yxern finns inga 6versvamningskansliga bostader eller byggnader som skulle drabbas av ett
hogre medelvattenstand i Yxern. Istallet skulle manga bryggor kunna anvandas battre med forbattrad
framkomlighet for batar pa flera hall, framforallt runt Hasto, in till Insjon och kring Bodsundet.

Nedstroms regleringsdammen finns det flera fastigheter langs an. Under samradsperioden har ocksa
manga fragor inkommit som berdr 6kad risk for dversvamningar langs med an till foljd av en
utrivning. Enligt en utredning av éversvamningsrisken nedstroms Yxern samt bestamning av Nassjons
avrinningsomrade och dess maximala flode (Jeppsson, Sjodell, Wright, 2019) &r det tva omraden
mellan regleringsdammen och Hagsjon som ar éversvamningskansliga. Byggnader pa dessa
fastigheter riskerar att versvimmas vid fldden som 6verstiger 10,25 m3/s. Dessa fastigheter ar
beldgna vid omradet markerat i figur 29 med en 6:a och mellan omradena 7 och 8. Emellertid finns
inga rapporter om omfattande 6versvamningsproblem i detta omrade vid tillfdllen da héga fléden
forekommit.
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Oversikt Yxeredsan, inmitta sektioner 2019-06-27
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Figur 28. Inmitta sektioner fran Yxerns utlopp till Totebo. Oversvimningskénsliga fastigheter finns vid omradet markerat
med en 6:a i figuren samt mellan omréddena markerade med 7 och 8 (Jeppsson, Sjodell, Wright, 2019).

4.5.2 Konsekvenser

Planférhallanden

Da en utrivning av sjons regleringsdamm beddms forbattra sjons ekologiska status, avseende
flodesforandringar och borttagande av vandringshinder enligt Huvudalternativet, ar alternativet ett
positivt bidrag i kommunernas arbete for god status i vattenférekomsterna.

Riksintressen
Berorda riksintressen inom sjons naromrade beddms inte paverkas av projektet.

Skogs- och jordbruk

En utrivning av regleringsdammen kommer att innebara en fordandring av sjons nivavariation, dar
extremt laga vattenstand (under +91,40) elimineras, medan hogfléden nagot mer frekvent kan
komma att paverka omgivande mark runt sjon. Berdkningar visar att varaktigheter fér nivaer éver
+92,55 (vid Aviken) 6kar fran 3 % vid Nollalternativet, till 5 % vid Huvudalternativet. Skillnaden
beddms vara marginell och avgérande for vilka konsekvenser héga vattenstand far paverkas framst
av tidpunkt pa aret, och varaktighet av floédeskulmen. Simuleringar pavisar inga forandringar géllande
varaktighet for flodeskulmen vid jamforelse mellan alternativ. Huvudalternativet innebar att hoga
floden och hoga vattenstand framst uppstar tidig var och sen host, under perioder med hog
tillrinning. Detta innebar generellt att konsekvenserna begransas nagot, om hoga vattenstand
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intraffar utanfor odlingssasong. Risken for mer frekventa dversvamningar pa laglant akermark i
anslutning till sjon kan dock inte uteslutas och det omrade som framst paverkas ar cirka 5 hektar.

Det finns dven positiva effekter for jordbruket néra sjon. Vid laga vattenstand i sjon paverkas till viss
del dven grundvattennivaerna. Nar grundvattennivderna sjunker syresatts samtidigt de organiska
jordar néra sjon som normalt inte syreséatts. Med Okad syresattning paskyndas nedbrytningen i
marken, med féljd att marknivan sjunker. Ett hgre medelvattenstand samt undvikande av langvariga
stora avsankningar ar darfor 6nskvart for jordbruket nara sjon. Under vissa ar nar vattenstandet ar
hogre dan normalt kommer jordbruket (framst betesmark) drabbas negativt, men sammantaget bor
de positiva effekterna 6vervaga de negativa.

Skogsbruket forvidntas inte paverkas namnvart av Huvudalternativet, eftersom hoga vattennivaer
framforallt kan forvantas under tider pa aret utanfor vaxtsasong. Trad dr under denna tid mindre
kansliga for hoga vattenstand. Den storsta effekten av vattenstand uppkommer i flacka omraden
kring sjon som domineras av vassomraden och jordbruksmark.

Dessutom kommer Yxern, med utférande av Huvudalternativet, att variera inom det intervall som
redan nyttjats under tiden for reglering. Hogsta hogvattenniva har utifran avbordningskurvan for
Huvudalternativet estimerats till +92,70 i hojdsystem RH2000, vilket motsvaras av +92,45 i RHOO som
historiskt har tillampats. Nivaer dverstigande +92,70 har t.ex. intréffat aren 2010 och 2019 vid
reglering.

Vattenkraft

Utrivningen av dammen innebér att mojligheten till att reglera sjon och nedstréms liggande a
forsvinner. En negativ paverkan i produktion kan huvudsakligen forvéantas for kraftstationerna
Totebo och Uddekvarn. Hassletull saknar i nuldget tillstand och lamnas darfoér utanfér i denna
berakning. Kilstromsfallet ar idag inte i bruk.

Enligt berdkningar som gjorts i en forstudie for sjon Yxern medfor en naturlik reglering ett
produktionsbortfall pa 8 % for Totebo kraftverk och 4 % fér Uddekvarns kraftverk (Calluna, 2017).
Paverkan pa vattenkraft nedstroms sjon Hjorten bedoms vara forsumbar.

Arsproduktionen for vattenkraftverket i Totebo ar 265 MWh och fér Uddekvarn 900 MWh. Ur ett
arsproduktionsperspektiv blir bortfallet fér Totebo 21,2 MWh och for Uddekvarn 36 MWh. Detta
skulle medféra en intaktsforlust om ca 45 000 kr per ar summerat for de tva kraftverken.
Effektforlusten far anses vara liten i relation till den nationella elproduktionen.

| och med att majligheten till reglering forsvinner i Yxern kommer nedstroms liggande kraftstationer
behodva anpassa sin verksamhet efter nya flodesforhallanden. Enligt modelleringar kommer dock inte
maxvattenflédet vid anldggande av troskel skilja sig fran nuvarande maxfloden. Modelleringar anger
istallet att maxvattenforing blir marginellt lagre an vad som ar fallet i nuldget. Perioder med floden
overstigande medelhogvattenféring forvantas oka i varaktighet fran 3 till 5 % av tiden.

Enligt 4gare avdammen Nykvarn ar vattenstandet pa platsen relativt konstant, oavsett vattenféring,
vilket indikerar att avbordningskapaciteten ar tillracklig vid dammen.
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Totebo kraftverk och tillhérande damm utgdr ndrmast nedstréms beldgna kraftverk. Dammen har en
avbdrdningskapacitet kring 11 m3/s och kan dirmed avbérda de prognosticerade oreglerade
hogfloden som kan forvantas vid utférande av Huvudalternativet.

Agare av Totebo industrier har meddelat att vid fléden éverstigande 5 m3/s uppkommer
oversvamningsproblem i pannrummet for industrin, som ar placerad laglant intill bifléde fran
Nassjon. Oversvamningsproblematiken beror av flédet i Yxeredsan, flédet i biflédet frdn Nassjon,
samt lokala fallforluster i Toteboan nedstréms. En tidigare utférd studie konkluderade att
oversvamningsproblem primart orsakas av tillrinnande bifléde fran Nassjon (Jeppsson, Sjodell,
Wright, 2019). Floden 6ver denna kritiska niva forekommer redan idag, och férandras marginellt i
omfattnning genom utférande av Huvudalternativet.

Fran sjon Hjorten vidare nedstroms beddms inte utrivningen av regleringsdammen i Yxern paverka
vattennivaerna i nagon storre utstrackning, da vattennivaer i dessa omraden ar mer beroende av
lokal reglering och dammars flodeskapacitet, an av tillrinningen fran Yxern.

Vattenuttag mm

Mojligheter for vattenuttag i Yxeredsan bedoéms primart paverkas av en forandrad lagvattenforing.
Lagfloden kommer reduceras med Huvudalternativet jamfort bade Nollalternativ och
Andrahandsalternativ. Tillrinningsomradet dr dock sa pass omfattande att nollfléden i Yxeredsan inte
beddms vara realistiska. SMHI:s berikningar visar pa ett ldgsta fléde om 0,1 m*/s och den simulering
som genomforts pavisar ett lagsta fldde om 0,16 m3/s. Historisk reglering har resulterat i stabil och
relativt hog lagvattenforing i Yxeredsan, men samtidigt visade 2016 ars tappningsforhallanden att
extrema lagfléden uppstras dven vid reglerade férhallanden, och féll under &ret ned mot 0,15 m/s.
Lagflodena ar dock fortfarande av sadan dimension att de vattenuttag som pagar inte bedéms
paverkas namnvart. Vad galler vattenuttag for dricksvattenforsérjning ar flodesvolymen mindre
relevant dn faktorer som temperatur och naringshalt fér vilken kvalitet pa ravatten som uppkommer.

For de fastigheter som omfattar grundomradena séder om Bodsundet ar effekten av
Huvudalternativet sarskilt tydliga. Framkomligheten med bat pa vatten skulle forbattras over stora
arealer dven vid lagvatten. Igenvaxning med breda vassar, viden, bjork och al skulle inte accelerera.
De langvariga sankningar som har synts har med de villkor som styrt avtappningen av sjon enligt
1938 ars vattendom har paverkat ett 1 km? stort torrlagt omradde med illaluktande dy och déda
vaxter, fiskar, musslor och storre djur. Hogt vattenstand vissa varar bor ge stora positiva effekter pa
fisklek och hackande fagel i detta grundomrade (Calluna, 2017).

De laga floden som kan drabba markagare langs Yxeredsan kommer att uppsta oavsett alternativ.
Dock kommer lagfloden 6ka i frekvens och varaktighet vid genomférande av huvudalternativet. De
hogfloden som kan drabba nedstroms fastighetsagare vid en avreglering ar fullt jamférbara med
situationen i Nollalternativet och Andrahandsalternativet. Eliminerande av 6versvamningsrisk vid
tomtmark langs Yxeredsan beddms inte kunna garanteras oavsett valt alternativ. Riskerna begrénsas
mer effektivt av lokala atgarder, t.ex. sdkerstéllande av avbordningskapacitet vid dammar i drift langs
Yxeredsan, utrivning av férekommande dammrester som kan férvarra dversvamning vid hogfloden,
lokala erosions- och dversvamningsskydd mm.
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4.5.3 Skadeférebyggande atgarder

Fordandrade vattennivaer i Yxern riskerar att paverka mojligheten att med traktor bruka delar av
befintlig akermark, framfor allt i de norra delarna av sjon, se Figur 29, under vissa ar. Anldggande av
vatmarker och naringsfallor kan minska paverkan pa jordbruket. Anlaggande av vatmarker ar ocksa
positivt da det medfor en klimatanpassning som gor jordbruket mindre kansligt for torka.

En utredning om potentiella ldgen for anldggande av vatmarker genomfors parallellt med
upprattande av rubricerad ansdékan och kommunerna medverkar i samverkan med markagare till
markomstallning i de omraden som blir sarskilt berérda av en foréandrad hydrologi.

Figur 29. Oversvimmad dkermark i
norra delen av sjon.

WATERMARK CONSULTING | JohanLind | Miljdingenjér | johan.lind@watermark.one WATERMARK
CONSULTING



57

4.6 Kulturmiljo

4.6.1 Nuvarande forhallanden

Kulturlandskapet inom Botorpsstrdommens avrinningsomrade karaktariseras av bade jordbruks- och
skogsbebyggelse med manga herrgardsmiljéer och tillhdrande godslandskap. Sjéar och vattendrag
har haft stor betydelse ur ett kulturhistoriskt perspektiv och delar av Yxern har historiskt anvands
bade som plats for battrafik och flottled.

Vid Yxeredsan finns ett vdlbevarat kulturlandskapsomrade med fornlamningar, odlingslandskap och
en by med lang bebyggelsekontinuitet. Fornlamningarna som kan hittas langsmed an bestar av
boplatser, torp och ett smaindustriomrade vid Totebo. Langsmed Yxerns strandlinje finns dven en del
fornlamningar av varierande lamningstyp, bland annat torp, husgrund, batlamning och gransmarke
(enligt Lansstyrelsens webbgis).

En vattendragsinventering pagar for narvarande nedstroms Yxern for att kartlagga de kulturhistoriska
varden som finns langs med vattendraget. Dammbyggnader i sig kan ha en central betydelse for
forstaelsen av omgivande kulturmiljo, men enligt ett forsta utkast av inventeringen féormodas Yxerns
regleringsdamm inneha den lagsta klassningen avseende kulturellt varde (muntlig kalla Lénsstyrelsen
Kalmar).

Enligt Riksantikvarieambetet finns i Gvrigt ett fatal kulturhistoriska ldmningar som ar beldgna i
narheten av sjons/ans strandlinje. Dessa listas nedan:

e Mojlig fornlamning Locknevi 282:1 utgors av bebyggelseldamningar bestaende av tre
husgrunder, varav en med skorstensstock och kéllargrund. Lémningen ar beldgen pa
Skruvhulte 6, nordvastra delen av sjon. Uppford fore 1947.

e Ovrig historisk Iamning Locknevi 288:1 utgdrs av en husgrund (6x6 meter). Limningen &r
beldgen vid Toverum, nordvastra delen av sjon.

e Ovrig historisk Idmning Frédinge 116:1 utgérs av en tjardal- och grop (15- respektive 7 meter
diameter) fran tidigare kemisk industri. Limningarna finns pa vastra sidan sjon, mellan
Gropple och Brantestad.

e Bevakningsobjektet Hjorted 385:1 utgors av bebyggelselamningar fran ett torp bestaende av
5 husgrunder, varav en med spisrose, jordkallare, kvarnbyggnad och valv av grasten.
Objekten finns vid Uddekvarns kraftverk vid inloppet till sjén Hjorten.
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Figur 30. Registrerade fornlamningar kring Yxern och Yxeredsan (Riksantikvarieambetet, 2020)

4.6.2 Konsekvenser

Alternativet innebar att Yxerns regleringsdamm, som enligt ovan inte innehar nagot hogt kulturellt
varde, forsvinner. Ingen kulturhistorisk lamning har patraffats inom anldaggningsomradet. Utifran de
uppgifter som finns om 6vriga identifierade kulturhistoriska [amningar bedéms samtliga vara
uppforda fore regleringsdammen uppfordes och sjosdnkningen gjordes. De ligger samtliga pa sadant
avstand fran strandlinjen att de inte berérs av den planerade atgéarden.

4.6.3 Skadeférebyggande atgarder
Med avseende pa kulturmiljo bedoms inga skadeforebyggande atgarder vara nddvandiga.
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5 Miljomal
Sveriges 16 miljokvalitetsmal belyser pa nationell niva de ekologiska aspekterna i genomfdérandet av

de globala hallbarhetsmalen. | Tabell 3 féljer en sammanstallning av miljomalen med en bedémning
av huruvida projektet kan komma att paverka dem och till vilken grad.

Tabell 3. Sammanstélining av Sveriges 16 miljokvalitetsmal med en bedémning av hur projektet kan paverka uppfyllandet

av dem.
Miljomal Paverkan
‘ 1. Begransad klimatpaverkan Produktion av
‘ “Halten av vixthusgaser i atmosfiren ska i enlighet med FN:s vattenkraftsel begransas
‘\ ramkonvention for klimatférdndringar stabiliseras pa en niva med ca 57 MWh per ar.

som innebdr att ménniskans pdverkan pd klimatsystemet inte
blir farlig. Mdlet ska uppnds pa ett sddant séitt och i en sadan
takt att den biologiska mdngfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sdkerstdlls och andra mal fér hallbar
utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra
ldnder ett ansvar fér att det globala mdlet kan uppnds.”

2. Frisk luft Ingen pdverkan
3. Bara naturlig forsurning Ingen paverkan
4, Giftfri miljo Ingen pdverkan
5. Skyddande ozonskikt Ingen pdverkan
6. Saker stralmiljo Ingen pdverkan
7. Ingen 6vergddning Viss positiv paverkan

“Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha
ndgon negativ inverkan pG ménniskors hélsa, forutsdttningar
for biologisk mdngfald eller méjligheterna till allsidig
anvéndning av mark och vatten.”

8. Levande sjoar och vattendrag Positiv paverkan
”Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hdllbara och deras
variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmdga, biologisk méangfald, kulturmiljévérden
samt landskapets ekologiska och vattenhushdllande funktion
ska bevaras, samtidigt som férutsdttningar fér friluftsliv
vdrnas.”

9. Grundvatten av god kvalitet Ingen pdverkan
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10. Hav i balans samt levande kust och skargard Ingen pdverkan

11. Myllrande vatmarker Positiv paverkan
“Vatmarkernas ekologiska och vattenhushdllande funktion i
landskapet ska bibehdllas och virdefulla vatmarker bevaras fér
framtiden.”

12. Levande skogar Ingen pdverkan

13. Ett rikt odlingslandskap Viss negativ paverkan pa
“Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde fér biologisk livsmedelsproduktion.
produktion och livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt Positiv paverkan pa

som den biologiska mdngfalden och kulturmiljévérdena bevaras | biologisk mangfald.
och stdrks.”

14. Storslagen fjallmiljo Ej aktuell

15. God bebyggd miljo Positiv paverkan
“Stdider, tétorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en god
och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och
global miljé. Natur- och kulturvérden ska tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och
utformas pa ett miljéanpassat sétt och sa att en langsiktigt god
hushdllning med mark, vatten och andra resurser frémjas.”

16. Ett rikt vaxt- och djurliv Positiv paverkan
“Den biologiska mdangfalden ska bevaras och nyttjas pd ett
hdllbart sétt, fér nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska véirnas. Arter ska kunna fortleva i Idngsiktigt
livskraftiga bestand med tillriicklig genetisk variation.
Modnniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med
rik biologisk mangfald, som grund fér hdlsa, livskvalitet och
vdlférd.”

” on

Av de 16 nationella miljdmalen paverkas malen “Levande sjoar och vattendrag”, "Myllrande
vatmarker”, "God bebyggd miljo”, ”Ett rikt vaxt- och djurliv’ samt “Ingen 6vergddning” positivt av
planerad verksamhet. Malet “Begransad klimatpaverkan” paverkas moijligtvis negativt och "Ett rikt
odlingslandskap” till viss del negativt med avseende pa livsmedelsproduktion och till viss del positivt
med avseende pa biologisk mangfald. En bedémning av hur verksamheten paverkar relevanta

miljdmal redovisas nedan.
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5.1 Begransad klimatpaverkan

Reglerkapaciteten i Yxern ar begransad ur ett internationellt och nationellt perspektiv, men en
avreglering kommer trots detta att leda till minskad produktion av vattenkraftsel om ca 57 MWh per
ar. En energiutvinning som maste ersattas pa annat satt. Vattenkraft &r en klimatneutral
energiproduktion och befintliga tillstandsgivna och idriftvarande kraftverk producerar ca 1165
MWh/ar. Vattenkraft har vid livscykelanalyser pavisat god hallbarhet avseende totala utsldpp under
en anlaggnings livscykel. Endast karnkraft kan uppvisa lagre utslapp av vaxthusgaser under sin
livscykel, 5 g CO? e/kWh jamfért med 9 fér vattenkraft. Motsvarande siffra fér vindkraft &r 15, for
biomassa (traflis) ar 15, och for kolkraftvarme ar 781.

Det ar framfor allt sommarmanaderna och langa kalla vinterperioder (vilka enligt klimatrapporter
forvantas bli mindre vanliga i framtiden) som den forlorade méjligheten till elproduktion kommer att
markas. Mdojligheten att ersatta den forlorade elproduktionen med exempelvis solenergi bedéms
utifran detta vara forhallandevis god. En utrivning av dammen bedéms darfér medféra begransad
paverkan pa miljomalet Begransad klimatpaverkan.

5.2 Ingen overgddning

Den planerade verksamheten bidrar positivt till malet genom att vatmarker bibehaller, och till viss
del dven aterfar, sina funktioner som fangstomraden for naring. Genom att exempelvis anldgga
vatmarksomraden/dammar i omréden dar dkermark riskerar att bl6tlaggas uppnas tva vinster. Dels
Okar formagan for landskapet att kvarhalla naring, dels begransas negativ paverkan pa odlingsbar
mark (genom att jord som gravs upp dar dammen anlaggs kan placeras ut pa andra omraden dar
markytan foljaktligen hojs).

5.3 Levande sjoar och vattendrag

Positiv paverkan pavisas genom att fragmentering av vattendraget minskar och biotoper samt
hydrologiska férhallanden for naturligt forekommande fauna aterskapas.

Den planerade verksamheten bidrar till uppfyllandet av malet och medfor darfor endast positiva
konsekvenser for detta miljomal.

5.4 Mpyllrande vatmarker

Positiv paverkan pavisas genom att vatmarksomraden och strandzoner kommer att fa en mer stabil
hydrologi, vilket i sin tur gynnar manga vattenlevande organismer och fagelarter.

Den planerade verksamheten bidrar till uppfyllandet av malet och medfor positiva konsekvenser for
detta miljomal.
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5.5 Ett rikt vaxt- och djurliv

Positiv paverkan pavisas genom den stabilare vattennivan som leder till mer stabila livsmiljéer for
bade djur och véxter. Manga vattenlevande organismer gynnas, bland annat populationer av fisk och
musslor som sannolikt kommer aterhamta sig fran de nedgangar som observerats under de senaste
aren. Sannolikt kommer dven positiva effekter kunna pavisas for fagellivet pa lang sikt med fler
hédckande par av faglar knutna till vatmarker.

Den planerade verksamheten bidrar till uppfyllandet av malet och medfor darfor positiva
konsekvenser for detta miljomal.

5.6 Ett rikt odlingslandskap

Den planerade verksamheten bidrar till uppfyllandet av malet avseende bevarande av biologisk
mangfald eftersom utrivningen ar positiv for vatmarksomraden, vilket i sin tur ar positivt for den
biologiska mangfalden i odlingslandskapet. Utrivningen av regleringsdammen kan dock medféra en
negativ paverkan avseende livsmedelsproduktion da ytan odlingsbar mark kan minska nagot, men
denna paverkan kan begriansas genom att vatmarker/dammar anlaggs i forsumpade omraden.
Uppgravd matjord kan ateranvandas som markhdjning pa andra ytor dar brukningsmojligheterna
redan idag ar periodvis begransade. Vidare kommer effekterna av en avreglering inte hdja sjons
vattenstand markant dver de nivaer som redan upptrader vid reglering, varpa de negativa
konsekvenserna for detta miljomal bedéms vara forsumbara.
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5.7 God bebyggd miljo

Den planerade verksamheten bidrar positivt till malet genom att naturvarden tas till vara och
utvecklas. En naturlig vattenregim i Yxern skulle ocksa medféra att kulturella varden (ex. bathus och
andra byggnader) uppratthaller sina varden dven vid langvariga torrperioder da de far sta i sitt ratta
element, se Figur 31.

"

a -..
h*\-

Figur 31. Under sommaren 2016 var vattenstandet i Yxern extremt Iagt Pa bilden ses ett bathus i norra delen av sjon.
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